4€/120 K¢ www.leaderpress.sk = 1/2014 = 7.ro¢nik = marec 2014

Elektronicka verzia - viac informacii, vyssSia Citanost

magazine

automotive induwustrw.y

Journal about the automotive industry and mechanical engineering

IMX
skrutkovacie celné
stopkové frézy

SVETOVA SPICKA
KARBIDOVA HLAVA &
KARBIDOVY DRZIAK

il

—

—
—
——

76

E—
—

—

—p

J

WY irect s MITSUBISHI

o BRI AMITSUBISHI MATERIALS

konétrUkCia, inovacie, Vyvoj, automobilky, metrologia, materialy, technolégie,

produkty, dodavatelia, naradie, nastroje, Obrabanie, frézovanie, zvaranie, robotika,

automatiza’cia, veltrhy, vystavy, digitélny podnik, veda, vyskum, vzdelavanie




Uchopovace
SCHUNK s/
osvedfenéd
od roku 1983

i
i
I
\

© 2014 SCHUNK GmbH & Co. KG

J

e L T TFTATYP TR

Superior Clamping and Gripping SCHUNK“.®



EDITORIAL

Vaszeni éitatelia,

dovolte, aby som sa vdm priho-

vorila pri prileZitosti prvého vydania

ai magazine v roku 2014 vz v siedmom

roku existencie periodika. @i magazine qj

v roku 2014 bude vychddzaf stvrfroéne, jeho

druhé vydanie sa dostane na trh v mdji, tretie vyda-

nie v septembri a $tvrté v novembri. ai magazine

md svoju pevnd obsahovy Struktiru zamerand na auto-
mobilovy priemysel a strojdrstvo, zdroveri vychddza vzdy
pred vyznamnymi veltrhovymi podujatiami. Viac sa dozviete
v Ediénom pldne v slovenéine a angli¢tine na nasich webovych
strdnkach.

Prvé tohtoroéné vydanie je orientované na elektrotechnicky veltrh
Ampér v Brne, na For Industry v Prahe a najmé na najvaési svetovy
veltrh automatizdcie a robotiky AUTOMATICA v Mnichove. Tieto od-
bory si v obsahovej $truktrire ai magazine prioritné a preto nielen
prvé, ale najmé druhé a tretie vydanie bude venované z velkej Easti
oblastiam automatizdcie a robotiky.

Jednou z tém prvého vydania ai magazine je vysokoskolské tech-
nické vzdeldvanie. Vsimnite si ¢ldnok Absolventi, ktori nekon¢ia na Gra-
doch prdce, na 66. strane vydania. Dozviete sa tiez o aktivitéch firmy
Sandvik Coromant v priestoroch nového Skoliaceho strediska vo Viedni,
ale i o novinkdch firiem Schunk, Iscar, DMG Czech, firmy Deom, Mesing,
i mnohych dalsich, ktoré uz v prvych mesiacoch roka prichddzajd s via-
cerymi inovativnymi rieSeniami. Samozrejme, informdcii, ktoré verime, Ze
vds zaujmy, je v tomto vydani @i magazine ovela viac.

Dovolte mitiez opét vés upozornit na elektronicki verziv ai magazine,
v rédmci ktorej sa mézete preklikndt cez vietky firemné prezentdcie
na webové stranky firiem a dozvedief sa viac informdcii aj o produk-
toch, ktoré si prezentované v éasopise. V elektronickom archive su

k dispozicii vietky doterajSie vydania a mézete tu zistit aj Gdaje

o Citanosti casopisu.

Vdzeni priatelia, pri prilezitosti prvych veltrhov a vystav na péde
Ceskej republiky, Slovenskej republiky i v zahraniéi v tomto ro-

ku vém Zeldme Uspesné podnikatelské obdobie. L))

S pozdravom
Eva Ertlova
séfredaktorka ai magazine v

fo folong

Viac informacii v elektronickej verzii ai magazine na:

www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk,
www.floowie.com
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@ Matador Industries, a. s.

A Ma ta dor Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vahom
- tel.: +42142 38 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660
INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov * automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov
e vseobecné strojarstvo - vyroba podla vykresovej dokumentdcie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka
. Sezemickd 2757/2, 193 00 Praha 9
: I Horni Pogernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

. x 0 _ h - Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii . ; ‘ Fax: +420 226 212 270

Servis, skoleni a programovani info@kuka.cz

Vysné Kamence 11

(‘ 9 :J A\ 013 06 Terchova
r 3 }*’—B Slovakia
tel.: +421 41 507 1101

fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

Odborny informacny portal pre plasty a gumu

Vykon. SrausBLr

Vasen.
Vytrvalost. Staubli Systems, s.r.0, +420 466 616 125

robot.cz@staubli.com

www.staubli.cz/robotics

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz
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AUTOMOBILOVY ® Organizacia vzdelavania
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Slovensko Automobilovy klaster Slovensko
Hlavna 5, 917 01 Trnava, Slovensko, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk

AUTOMOTIVE
@ HRANIC

= Zvysovanie kvalifikdcie I'udského kapitalu %

= Vytvorenie novych foriem spoluprace medzi automotive podnikmi a strednymi skolami technickymi % MORAVSKOSLEZSKT
®  Zdokonalenie managementu klastrov

- Ziskavanie poznatkov o potrebdch l'udského kapitalu v automotive

AUTOMOBILOVY
KLASTER

Slovensko

www.autoklaster.sk Projekt je realizovany z Operaéného programu Slovenska republika - Ceska republika a je spolufinancovany z ERDF. www.autoklastr.cz
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Najvacsi vyrobca obrabacich
strojov oslavil 110 rokov. Nielen
tradicia, ale predovsetkym
zrucnost’ a napaditost’ vlastnych
Fudi, to je zaklad, na ktorom
spoloc¢nost’ stavia.

Vodorovné vyvitavacky stolové
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Specialne stroje - to vsetko
umochené pestrou ponukou
sluzieb.
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webovych strankach
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\  MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
=~/ Novinky firmy Mitsubishi

Mitsubishi

-nové utvarace triesky

Mitsubishi Materials k novym produktivhym povlakom vyvinulo aj systém
novych utvaracov triesok

Aby vyber vhodného utvaraca bol pre pouzivatela
o najlahsi, Mitsubishi zjednodusilo sposob
oznacovania utvaracov. V stale viac komplexnom
svete obrabania kovov je novy systém, ktory ako
prvu vec identifikuje typ obrabania - L, M a R
(Light - rahke, Medium - stredné a Rough -
tazké obrabanie), potom Specifikaciu materialu
podla ISO (P, M, K, S) Co najjednoduchSie pre
uzivatela pre rychlu identifikaciu najvhodnejSieho
rezneho platku pre zvolenu aplikaciu.

V spoijitosti s novymi povlakmi pre sistruZenie oceli, nerezovych oceli, Nova séria MC5000
sivej a tvarnej liatiny a fazkoobrobitelnych materidlov, novy spésob
oznalovania typov utvaradov triesok zabezpeluije vysoki zrozumitel-
nost volby spravneho utvéraéa pre €o najlepsi vykon a produktivitu
vyroby.

MC5000 - platky na obrabanie liatiny
Mitsubishi Materials prind3a dalsie dva typy reznych plétkov na obra- [u:'::;mll LF
banie liatin - MC5005 a MC5015. Platky maijd vylepseny substrdt,
ktory zabezpeéuje idedlnu vnitornd stavbu a distribiciu sil, a tym

& - a = &

: LS
aj vybornt odolnost voéi deformécii a lomu pri nasadeni v fazkych M Stredné MP ﬂ MM @ ‘MK ﬂ : i a
podmienkach alebo pri preruSovanom reze. V kombindcii substrat wockbaaty
- povlak pontkaji vyladené vlastnosti pri jednotlivych typoch ob- -

rébania. MC5005 ma vynikajice vysledky pri obrébani sivej liatiny

v porovnani s existujicimi povlakmi a dokonca s reznou keramikou. [ Hrubovasie | - RP RM mc “5
MC5015 dosahuje excelentné vysledky pri nasadeni do tvdrnej liati-

ny a pri prerusovanom reze. ()

R = HRUBODVANIE M=STREDNE OBRABANIE L = LAHKE OBRABANIE

RP - PRE OCEL MP - PRE OCEL LP - PAE OCEL

RM - PRE NEHRDZAVEJUCU OCEL MM - PRE NEHRDZAVEJUCL OCEL LM - PRE NEHRDZAVEJUCU OCEL

RK - PRE LIATINU MK - PRE LIATIMU LK - PRE LIATINU

RS - PRE ZIARUVZDORME ZLIATINY MS - PRE ZIARUVZDORME ZLIATINY LS - PRE ZIARUVZDORNE ZLIATINY

ATITAM A TITAN A TITAN
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CBN platky

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

(

Novinky firmy Mitsubishi

MBS 140 a MB4020

Uspesné nasadenie a efektivita pouzitia platkov
CBN bola vzdy spajana s velmi malou hibkou
triesky a precizne definovanymi parametrami.
Pokrok v materialoch, povlakoch a vyrobnych
technologiach dovoluje posuvat technické para-
metre stale dalej.

Mitsubishi Materials vyvinulo ,Particle Activated Sintering Method”
pri vyvoji CBN materidlov s ovela silnejsimi vézbami medzi Zasti-
cami, o umoziuje vytvorit spolahlivejiie a odolnejie rezné hrany
nez doteraz. Tato zvy3end odolnost a pevnost dovoluje nasadenie
pri prerusovanom reze bez skrétenej Zivotnosti reznej hrany a pri
nepreru$ovanom reze oceli s viac ako 60 HRC zase umoZfiuje vy-
sokorychlostné obrabanie pri excelentnej Zivotnosti. Navyse, vysokd
odolnost voéi opotrebeniu dovoluje pouzit vaiu hibku triesky, ako
bolo doteraz mozné.

Tento vyvoj priniesol dva nové typy CBN - full face MB4020 a solid
type MBS140.

MB4020 full face znamend plné pokrytie celnej plochy platku CBN
substratom.

Zvyseny obsah &astic CBN a silnejiie vézby medzi nimi robia tento
platok idedlnym pre obréabanie spekanych materiglov. Daldou vyho-
dou vysokého obsahu CBN &astic je zniZzend tvorba ndrastkov pri
obrdbani. Full face geometria dovoluje nasadenie pri extrémnych
hibkach rezu, &o je u konven&nych naletovanych CBN platkoch ne-
mozné.

Rezna dosticka MBS140 z monolitného CBN

MED20

MBS 140 solid CBN znamend, ze cely platok je vyrobeny z CBN sub-
strétu so stredovym upinacim otvorom.

Nové 100 % CBN platky umozfiuji nasadit rezné parametre pre
dokoné&ovacie operdcie aj pri hrubovani. Vyvézend odolnosf voéi
opotrebeniu a lomu umozfuje nasadenie pri velkych hibkach re-
zu a obmedzuje vibrdcie aj pri vysokom zafaZeni reznymi silami.
MBS 140 je vhodné na obrébanie velkého rozsahu materidlov od lia-
tiny cez HSS po spekané karbidy. ()

MITSUBISHI

MCS, s.r.o., Heckova 31, 972 01 Bojnice,
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
mesEmes. sk, waw.mcs.sk
mitsugisti (DC) e RGHm

MHAROIE
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D MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

=~ Naradie, nastroje

ITA

>vé§ genidiny poradca v obrdbant

_D) Peter TAPAJ, ISCAR SR s.r.o.

Raymond Kurzweil (*1948) predpoveda Tech-
nologicku Singularitu na rok 2045. Pod tymto
pojmom, tento racionalny vizionar, rozumie
taku Uroven vedy a techniky, ktora sa vyrovna
urovni a vykonu fudskému mozgu.

Volne prelozené: ,MoZno naskenujeme nase
vedomie do pocitacov a budeme Zit vo
vnutri v podobe softwaru prakticky navZzay.
MozZno sa pocitace obratia proti [udom

a vyhladia nas. Jednu vec maju vsetky tieto
tedrie spolocnu, je to transformdcia nasho
druhu do niecoho, ¢o uz dalej nebude [udmi
anesného typu rozpoznatelne. Tato transfor-
macia ma meno Technologicka Sinqularita,
pripadne len Singularita s velkym S.”
Nevedno, Ci to bude prave v danom roku, ale
je isté, ze raz sa to uskutocni!

Paméatame si eSte, ako sme v nedavnej minu-
losti, pred 20-timi, 10-timi rokmi, komunikovali
a ako komunikujeme dnes? Nevidany technic-
ky a informacny boom cez informéacie postihu-
je kazdeho z nas a zasiahol tak do vSetkych
oblasti nasho zivota.

PrecC su uz ,papierové” navody, pravitka,
nomogramy, tabulky a knihy, ktoré nam pred
casom, ako jediné, pomahali orientovat sa

v spleti technickych informécii. Dnes je to pre
mnohych z nas uz nenavratna historia. Nastal
¢as progresivnej komunikacie. Pre nasich
potomkov to bude bezny sposob orientacie

v technokratickom prostredi.
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ISCAR TOOL ADVISOR
www.iscar.com/ita -

ISCAR s potedenim predstavuje balik programov, ktory prostrednic-
tvom vypodtovej techniky - komunikétora - posiva optimdlny vyber
ndstroja na iny, vyssiu Groven.

ITA (ISCAR Tool Advisor),

parametricky vyhladévaé ,mysli” ako procesny inZinier, pracuje rov-
nako lahko ako najpopuldrnejsi ,smartfén”, PC alebo Mac vyhladé-
vade, a poskytuje redlne riedenia na pozadovanej Grovni.
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Naradie, nastroje

Prostrednictvom tychto komunikaénych prostriedkov na bé- Nainstaluijte si aplikacie
ze Windows, iOS, Android je vybrany optimdlny néstroj pre
konkrétnu aplikéciu, a to na zdéklade obrovskej znalostnej
bdze osvedZenych postupov vo svete obrébania kovov. Ak
ste vlastnikom smartfénu alebo tabletu, mate vietky potrebné
informdcie takpovediac vo vrecku.

ITA poskytuje tri klicové moznosti z inych dostupnych vyhla-
dévacich nastrojov:

ﬁ.‘{""—" Tood Atk l-.:r"‘ o r—

e Rychle pokrocilé vyhladdvanie - poskytuje najlepsie pro- g ———-
Y p Y PosKyty| |lepsie p Eis”““""‘““‘”‘ e —

cesné stratégie s prioritou na produktivitu, komplexné vstup- :
né informdcie, pomdha uZivatelovi spresnif jeho vstupné G merscive _—
poziadavky a poskytuje plnohodnotné optimdlne riesenia. f————

Prispdsobenie sa poziadavkém a moZnostiam - uzivatel
moZe stanovit svoje preferencie ako napr. preferovanie
néstrojov s vymenitelnymi reznymi dosti¢kami oproti mo-
nolitnym ndstrojom, preferované zna&ky ndstrojov, rovna-
ko stanovif produktivitu - ndklady na ndstroj v sé&innosti
s indtalovanym vykonom stroja. Premenné zahffiaji vykon
stroja, spdsob obrdbania, parametre stroja - otd&ky vrete-
na, spdsob upnutia, tvar a tuhost obrobku, stabilitu upnu-
tia, vyloZenie obrobku a ndstroja, sekunddarne operdcie
a mnoho dalsich.

Procesné riesenie (neobsahuje iba ponuku néstrojov) - s po-
krocilym vyhladavanim, uZivatel méze dostat odporicané
parametre obrdbania pre dané prostredie konkrétnej pre-
vadzky, ako aj kratky zoznam alternativ potreby néstrojov.

Insart conwartar

ITA tak zostladi va3e technicko-ekonomické poziadavky
a optimalizuje parametre obrdbania pre konkrétne aplikdcie.

Softvér vyberie najlepsie dostupné riesenie pre vasu apliké-
ciu - pondkne néstrojové vybavenie, navrhne rezné podmien-
ky, optimalizuje poZiadavky na vykon stroja a poskytuje tak
vysledky pre produktivne obrdbanie pre kazdy navrhovany
variant. Android
Taktiez ISCAR ekatalédg v kombindcii so softvérom ITA méze
byf aktivovany priamo z uzivatelského rozhrania ITA.

Mozno povedat, Ze ITA je podmnozZi-
nou rozsiahleho ISCAR informaéného ba-
lika IBAQUS, a obsahuje 5 uvzitoénych
aplikdcii pre obrabanie kovov a odkaz
na ISCAR technické a technologické ko-

Application Chooser

E ISCAR poradca
néstrojov

mentére na Youtube: rGﬁ&lﬂktl’ﬂl‘liﬂki‘ katalog

1. ITA - ,ISCAR Tool Advisor”. @ Kornventor detitiak
2. CMS - Elektronicky katalég” predstavuje vietky ndstroje

ISCAR s pokrocilymi vyhladéavacimi polami. ( identifikatné Cislo Srodkkt
3. ,Konvertor karbidov” zobrazuje aktudlne na trhu dostupné

alternativy k ISCAR karbidom. Kalkulatka
4. ,ID vyrobku” poskytuje zdkladné popisné a technické

Udaje pre konkrétnu polozku zadanim ID produktu alebo f YouTube tech talks

oskenovanim polozky cez QR kéd, alebo 2/5 kéd.

5. ,Kalkulator reznych parametrov” ponidka 3irokd 3kélu
moznost vypoétu, ako je spotreba energie, objem odob-
raného materidly, cyklovy &as, ktoré s bezne pouzivané
procesnymi inZiniermi a programdtormi CNC strojov. @)

) P ) . )
HEHQNE 2 rayw.iscar.sk infoQ@iscar.sk
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Flexibilita

r o N

je kl'o¢

Vzhladom na fakt, ze zivotny cyklus vyrobku
sa stava kratSim a kratSim a pocet variantov
je rychlo rastuci, mnoho uzivatelov sa teraz
dopytuje po skutocnych upinacich rieSeniach.
Obrovske zlepsSenia efektivnosti, ktoré mozu
byt dosiahnuté pouzitim rychlovymennych
paletovych systémov, jasne ukazuju na poten-
cial, ktory mozu priniest nastavite/né upinacie
zariadenia. Pohlad na rozsiahlu Skalu upina-
cich zariadeni od inovativnej rodinnej firmy
SCHUNK ukazuje Sirokorozsiahle metody
dostupné pre tvorbu viac flexibilnej vyroby.
/acinajuc od pomerne jednoduchych, ale
efektivnych rychlovymennych systemov celus-
ti, az po sofistikovanejSie vymenné paletové
systemy.

Vsetci odbornici sa zhodujd, Ze flexibilita sa stala masivnym faktorom pre
vyrobné spolo&nosti, ako ziskaf' néskok pred svojimi konkurentmi. Jedine
spolo&nosti vyrdbaijice vyrobky s pozadovanou presnostou, ktord vyzadujo
ich zdkaznici, s schopné dodévaf rychlo bez vytvarania drahych a neeko-
nomickych skladovych zasob.

Ale ktory upinaci systém je ten spravny@ Ktory prind$a najlepsie zhodno-
tenie financii? Akd Zastd je odpoved, Ze na vietkom zdlezi2 Preto kompe-
tentny lider v upinacej technike a uchopovacich systémoch odporida, Ze
by mali byt velmi dékladne porovnané rézne moznosti pred zhotovenim
investiéného rozhodnutia. Na rychlu vymenu dielov si v podstate tri oblasti
poziadaviek nastavenia upnuti obrobku - upinacie &eluste, upinacie zario-
denie alebo kompletny upinaci systém.

Univerzalne riesenie: flexibilné upinacie
zariadenie

Cim s6 rozmanitejsie obrobky a druh obrabania, tym viac stoji za to pozrief
sa na flexibilné upinacie zariadenie. Firma SCHUNK rozsirila svoju ponu-
ku fiez v tomto ohlade. SCHUNK KONTEC KSM2 multifunkény zverék je
prirodzene viestranny. Je mozné upndf niekolko &asti stcasne vedla seba
na 3, 4 alebo 5 - osové stroje. Stihle Eeluste bez vy&nievajdcich rugivych
kontir, umozfujl k dielcom umiestnenym obzvlést blizko seba vynikajici
pristup. Jeho vykon pre upnutie velkych obrobkov v spojeni s dalsimi KSM2
mulfifunkénymi zverdkmi je rovnako pésobivy. Kalené, brisené jemné zib-
kovanie zabezpeduje maximélnu silu, presnosf a tvarovi stabilitu. Bez ohla-
du na velkost obrobku, klinovy upinaci systém zabezpecuje, ze obrobok
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k Uspechu

Niekol'ko dielcov
méze byf upnutych
na SCHUNK KONTEC KSM2
multifunkénom zverdku na velmi malom

priestore pouzitim $tihlych &elusti.

Jeden systém pre vietko - SCHUNK KONTEC KSM2 multifunkény zverdk
méze vytvorif velmi Siroky rozsah upinacich rieSeni a méze byt v okamihu
prestaveny.

je automaticky pritiahnuty upinacim procesom, a tak umozfuje obrdbanie,
ktoré mé byt vykonané bezpeéne a presne aj pri vysokych rychlostiach.
Upinacie zariadenie je obzvlé3f efektivne: samotny ovlddaci kl'té je potreb-
ny pri upnuti obrobkov, pri presivani upinacich rychlovymennych &elusti
alebo pri nastaveni upinacieho systému rychlo a flexibilne pre dalsie obrob-
ky. Vybaveny s adaptérovymi doskami a $tandardizovanymi rozhraniami,
KONTEC KSM2 hladko zapadé do svetovo najvécsieho modulérneho sys-
tému pre staciondrne upinanie od firmy SCHUNK.

Vlozte upinacie zariadenie, aktivujte upinaciu stanicu - hotovo. VERO-S
rychlovymenny paletovy systém je tiez idedlny pre sustruznicke stroje. NSL
ofoénd verzia vyuZiva moderné viacicelové stroje pre dosiahnutie vécsej

flexibility a krdtkych vymennych &asov.



Upinacia membréna s obrobkom - Prostred-
nictvom silovej upinacej operdcie, mdze byf
obrobok upnuty zo vsetkych strén. Dodatocné
upinacie jednotky nie su potrebné.

upinacej membrdny.

V kombindcii so SCHUNK rychlovymennym paletovym systémom VERO-S
NSE plus 138, mézu byt niektoré rozmery nastavené v mriezke 2mm po-
zdlz multifunkéného zverdku v priebehu niekolkych sekind. Pre obrébanie
dynamicky vyvazenych dielov, méze byt multifunkény zverdk dovybaveny
manudlnym skluéovadlom ROTA-S plus 2.0 od firmy SCHUNK. KONTEC
KSM2 je dostupny v piatich, prip. styroch dizkach medzi 260 a 650 mm so
Sirkou Eeluste 65 alebo 90 mm. Dosahuje upinaciu silu az do 25 kN a méze
byt kombinovany so Sirokym rozsahom Celusti pre prvé a druhé nastavenie.

Priame upnutie s membranou

Dalzim flexibilnym riesenim je SPM plus 138 upinacia membrdana vyrobend
z hlinika, kde s obrobky s réznymi upinacimi geometriami upinané zo viet-
kych stran pritlaénym efektom. Po prvé, 0,5mm velky nastavovaci krizok
je vlozeny medzi rychlovymenny paletovy modul a upinaciv  membrdnu,
potom je presnd geometria obrobku vyfrézovand do polotovaru upinacieho
povrchu. Akondhle je pripraveny, obrobky mézu byt vloZzené za niekolko
sekind, kompletny obvod je upnuty uzamknutim VERO-S modulu a upinacia
membrdna sa 3pecificky prispdsobi. Vzhladom na to, Ze cely proces sa vy-
kondva v rozsahu pruznej deformécie hlinika, méze byt upinacia operdcia
opakovand niekolko fisickrdt. V kontraste s tradiénymi upinacimi blokmi, je
upinacia sila tohto upinacieho typu rovnomerne rozloZend po obvode celej
kontry obrobku a nielen pozdiz osi. Vysledné silové upinanie zaisfuje jem-
né, napriek tomu velmi pevné upnutie. Membrdna je ovlddand prostrednic-
tvom SPC rychlovymenného upinacieho &apu, a pripojend k pneumaticky
riadenému rychlovymennému paletovému modulu. Vdaka upinacej hibke
len niekolko milimetrov, je obrobok plne pristupny z piatich stran. Upinacia
membrdna méze byt umiestnend na rychlovymennom paletovom module
s opakovanou presnostou menej ako 0,01 mm. Nie je potrebné pouZitie
dodatoénej upinacej jednotky. Ak sa vyzaduje, méze byt vyfrézovany
niekol'kokrdat, a mézu byt pouzité obrobky s réznou geometriou. Upinacia
jednotka je vhodnd pre [ahké obrdbanie rozlignych materiglov a kontdr
obrobku s rychlym prestavenim. Maximdlny upinaci priemer obrobku je
do velkosti 120 mm.

Najvsestrannejsie riesenie: rychlovymenny
paletovy systém

SCHUNK VERO:-S rychlovymenny paletovy systém je urite najvhodnejsou
volbou pre zvysenie flexibility pri upinani obrobkov. Upinacie éapy umozfiu-
j0 rychlu vymenu réznym upinacim zariadeniam s opakovanou presnostou
menej ako 0,005 mm. Radidlne uloZené upinacie $mykadld rychlovymenné-
ho paletového systému sd vtiahnuté upinacimi Capmi a bezpeéne uzamknu-
té samosvorne a tvarovo. Vdaka patentovanému rychlemu a upinaciemu
zdvihu je vfahové sila az 40 000 N - idedlne podmienky pre dosiahnutie
mimoriadne pevného upnutia, ktoré spolahlivo absorbuije aj extrémne boé-
né sily. Vzhladom na to, Ze su vietky funkéné dielce ako telo, upinacie Eapy
a upinacie 3mykadlé vyrobené z tvrdej nehrdzavejicej ocele a modul je
Oplne utesneny a chrdneny pred vniknutim 3pén, prachu a reznej kvapa-
liny, ukdzal sa byt velmi odolny pri pouzivani. SCHUNK instaloval pria-
me pripojenie na vzduch a kontrolu uzamknutia upinacich $mykadiel ako
$tandard. To znamend, Ze kazdy modul méze byf nakladany automaticky.
Trend smerom k priamemu upinaniu je stéle pomerne novy, ale stdle viac sa
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Upinacia membrdna bez obrobku - Rézne kon-
tiry obrobku mézu byf vyfrézované do povrchu

Naradie, nastroje

-
S priamym upnutim obrobkov si upnuté priamo
v rychlovymennom paletovom module pouZitim upinacich éapov.

zavadza pri vyrobe jednotlivych dielcov a malych sériach. V tejto aplikacii
s0 obrobky priamo upevnené s VERO-S upinacimi ¢apmi a upnuté priamo
v rychlovymennom paletovom module, bez dodatoéného upinacieho zaria-
denia. Vyhoda je jasnd - Ziadne dal3ie rudivé kontiry spésobené elustami,
podperami alebo upinkami. Ak s rychlovymenné paletové moduly umies-
tnené na $tandardizovanom nadstavbovom module, obrobky pontkaijd ne-
obmedzeny pristup zo vietkych piatich strén.

Upinaci cap VERO-S SPG 40 pre narocné
prestavovacie casy

Dlhodobo vysoké presnost

Upinaci ¢ap SPG 40 poskytuje dlhodobo vysokd presnof v rychlovymen-
nej paletovej technolégii. Patentovany flexi-

bilny kuzel, ktory je radidlne tuhy
a axidlne flexibilny, umozfiu-
je bezvélové umiestnenie

s opakovanou presnostou 4
menej ako 0,002 mm.
Tepelné zmeny si tiez
vyvézené bez pohybu nu-
lového bodu v smere cen-
tra systému. Kompatibilny so
vietkymi VERO-S NSE plus
rychlovymennymi paletovymi
modulmi. Séasni zdkaznici
VERO-S NSE plus rychlo-
vymennej paletovej techno-
l6gie, mézu zvysif presnof
svojho systému este viac pou-
Zitim SPG 40. Standardné upi-
nacie Eapy mézu byt jednoducho
nahradené s SPG 40 upinacim
Capom.

Rez upinacim ¢apom

VERO-S SPG 40

Podrobna analyza vopred

Ak by ste chceli vyuZit potencidl flexibilného upinacieho zariadenia, pova-
Zovali by ste za spravne porovnat rézne metédy na zdklade vasej vlastne;
aplikécie. Na jednej strane je mozné dosiahnuf obrovsky benefit s malou
investiciou, zatial' ¢o na strane druhej méze byt uZitocné zvazit kompletnd
zmenu stratégie zahfhajicej rychlovymenny paletovy systém alebo priame
upinanie. Ci chcete rie3enie, ktoré je ndkladovo efektivne alebo primerang,
experti upinacej techniky z firmy SCHUNK vém budd napomocni v Gvodnej
$todii réznych systémov a v navrhnuti vhodného upinacieho riesenia. @)

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7, SK-949 01 Nitra

Tel.: +421-37-3260610,

Fax: +421-37-3260699
info@sk.schunk.com, www.schunk.com




Nové priestory Skéliaceho s

SancdvikdCoromant
nové $koliace stredisko vo Viedn

V polovici februara tohto roka zorganizovala spolocnost Sandvik Coromant CZ a SK v priestoroch nové-
ho Skoliaceho strediska vo Viedni novinarsky der, ktorého sa zugastnili zastupcovia odbornych periodik
20 Slovenskej republiky a z Ceskej republiky. Prostrednictvom prezentacii Andreja Palovéika, Jaroslava
Sugu, Jozefa Maleca, Stanislava Skornicku a Gréty Ninovej, sa novinari zoznamili s novymi produktmi
spolocnosti Sandvik Coromant, stratégiou firmy, jej prioritami a organizacnou Strukturou spolocnosti.

Zaver podujatia patril ukazkam novych technoldgii, ktoré spolocnost pripravuje na trh.

D) Eva ERTLOVA, foto autorka, Sandvik Coromant

Sandvik Coromant je celosvetovym lidrom v oblasti ndradia, néstrojov
a technolégii pre kovoobrabanie. M& $pi¢kovo prepracovani organiza&ni
Struktiru i firemnd stratégiv. Jednotlivé regidny zastre3uji v eurépskom me-
radle centrd produkfivity v Rakdsku, Rusku, Rumunsku a Turecku, ktoré zaro-
vef sl0Zia ako koliace strediskd pre z&kaznikov. Aj Sandvik Coromant CZ,
SK, pripravil pre svo-
jich zdkaznikov z obi-
dvoch regiénov v Sko-
liacom stredisku vo
Viedni plén odbor-
nych 3koleni na rok
2014. Ako informoval
Andrej Palovéik, nové
priestory 3koliaceho
strediska s0 vybudo-
vané priamo na mie-
ru potrebdm Zkoleni,
vratane moderného
vybavenia uéebni a di-

. T
k Coromant patr! bezpe&nost, ned

" wiedol v bvode svoiej pfezen—
nazér CZ, SK, ktory za&iatkom

ty spolognosfi Scnd'w ,
cie a zmysel pre fairplay,
ovy regiondlny ma
ora Santoru.

Medzi top-priori
ceptovanie koru\p e
tcie Andrej Paloveik, nOYY' =8
fc;bruc’xrc vystriedo\ vo funkeii Lib
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Interiér Skoliaceho strediska

gitalizécie informécii a ich prenosu. Ako dalej uviedol, z&kladné kurzy
sUstruzenia a rotaénych aplikdcii zostavaji v rovnakom rozsahu aj v roku
2014, zmeny s0 v 3pecializovanych kurzoch, kde zatial neuréili termin kurzu
zameraného na obrdbanie tvrdych siciastok. Medzi $pecializované kurzy,
ktoré pripravili, patri Obrdbané a rezné materidly, Obrdbanie fazkoobro-
bitelnych materiglov a Upinacie systémy. Skoliace stredisko vo Viedni viak
poskytuje svojim z&kaznikom aj iné moznosti, ktoré by mali viesf k uplatne-
niu ziskanych poznatkov a skisenosti vo vlastnych firméch s cielom ich efek-
tivneho rozvoja a presadenia sa v konkurenénom prostredi trhu. ,Ak mame
uddvat trend na trhu, musime byf vzdy najrychlesi v inovativnych riedeniach
- krok pred konkurenciou, a vzdy poskytovat zékaznikom riesenia, ktoré st
mozno nie aktudlne v dany moment, ale také, ktoré budd potrebovaf zaijtra.
Vietko sa snazime prispdsobif tak, aby vyroba u nasich zdkaznikov pravi-
delne vykazovala Gsporu,” objasfivje frendy Andrej Palovcik.



Posilnenie distribuc¢nych kanalov

V regiéne centrdlnej Eurépy ma Sandvik Coromant zastipenie v 20 kra-
jinach formou 12 pravnickych subjektov s 290 zamestnancami. Vietky
spolocnosti majo technicky zdatné timy a tie si zastre3ované dalsimi od-
deleniami, ktoré ich podporuji v predaiji. Nezanedbatelnd tlohu v celom
systéme md vyvoj a vyskum smerujici k tomu, aby vyhoveli ndro&nym po-
Ziadavkdm zdkaznikov. Centrdlne je oblast vyskumu a vyvoja sistredend
vo Svédsku. V oblasti priameho predaja funguje Sandvik Coromant na bé-
ze manazérov, kiori si zodpovedni za urdité skupiny zdkaznikov. Podporu
pri predaji poskytuje aj oddelenie ACES - zamerané na vyvoj $pecidlnych
riedeni pre zdkaznika. ACES pre oblast néstrojov mé tiez svoje sidlo vo
Viedni. Kazdy regién md aj svojho 3pecialistu - konstruktéra, ktory robi rie-
3enia $ité na mieru zdkaznika. Proces predaja je podporovany systémami
CAD/CAM. Z hladiska 3truktiry je tato oblast sustredend v Rumunsku, kde
sa $pecidlny tim zaoberd riedeniami CAD/CAM pre zdkaznika. To zno-
mend, Ze vie vygeneroval modely, éasové 3tidie, simulécie, jednoducho
kompletny navrh riesenia. Dalsou podpornou sekciou je servis. Podla slov
Jaroslava Sugu, prave této oblast je velmi délezitou suéastou komplexnosti
predaja. Ide v podstate o riedenia a projekty 3ité¢ na mieru, ktoré zahffaijo
optimalizdciu vyroby u zdkaznika. CAD/CAM systémy, servis, projekty -
vietky tieto zlozky zastre$uji prave centrd produkfivity, vrétane tréningov
pre zdkaznika a riedeni Sitych na mieru.

Pre regiény Ceska a Slovenska je momentdlne aktudlna potreba podpo-
ry distribdtorov. Produkty firma Sandvik Coromnat predéva zdkaznikom
priamo prostrednictvom svojich manazérov, ale aj formou distribuénych
kandlov, pretoze znaénd &ast predaja sa realizuje préve touto formou.
Distribitori sa sUstredujd prevazne na mensich zdkaznikov. Napriklad
na Slovensku je v st¢asnosti 6 distribitorov, ktori zobezpecuw predaij v slo-
venskom meradle priblizne 20 percentami, v Cesku polovicou predaija.
,Sekcia malych zdkaznikov je siéastfou trhu a nade kapacity nie si také
velké, aby sme dokdzali s dostatoénou kvalitou podporovat vietkych zé-
kaznikov priamou cestou tak, aby boli spokojni a dokdzali pracovaf s novy-
mi technolégiomi Tok sme sa s(;s’rredili na ro aby v priamom predoii zos’rali
preto sa musime na ich odborne vzdeldvanie viac ststredovaf,” ob|qan|e
situdciu Andrej Palovéik.

Vyrazny segment automotive

V spolo&nosti Sandvik Coromant v regiéne centrdlnej Eurépy si delia zé-
kaznikov aj podla segmentu. Z tohto pohladu md najvyraznejsi podiel,
okrem vieobecného strojdrstva, segment automotive s priblizne 1/5 zdkaz-
nikov. Na Slovensku je z oblasti automotive priblizne polovica zdkaznikov
a v Ceskej republike asi jedna tretina. ,Aj tento fakt ném ukazuje, na aké
produkty sa mame sustredif, akym smerom sa vyvoj uberd. Dalsim segmen-
tom je letecky priemysel, ktory je zastdpeny najmé v Ceskej republike,”
hovori Andrej Palov¢ik.

Doraz na nové technoldgie

Firma Sandvik Coromant nepodcefivje Ziadnu z oblasti, ktoré podporujd
vyvoj a predaj produktov. V najbliziich dvoch rokoch oakdva vyrazny pri-
lev novych produktov. Sistreduje sa na ich kvalitu, kforou je firma zndma.
Kazdému produktu predchddza dlhodoby vyvoj a testovanie. Na trh sa
totiz dostand len $pickové vyrobky. Dalsou Glohou, kiori chee spolo&nost
zvladnut, je va&si déraz na technoldgie. Pre zdkaznikov taktieZ pripravujd
v fomto roku novinku, ktorou st 3tartovacie balicky ndstrojov pre prvovyba-
vu obrdbacich strojov. Globdlna skupina Sandvik vychddza vo svojej praci
z troch zdkladnych myslienok - fair play, otvorenost novym my3lienkam
a timové prdca - &o tvori zdklad Gspechu firmy, ale najmé spokojnosti z&-
kaznika. Sandvik Coromant je totiz viac nez len produkty na sistruZenie,
frézovanie, vftanie, atd. Cely komplexny systém vyrobkov a technolégii jej
zabezpeduje vedicu poziciu vo svete. V tejto sivislosti nemézeme zabud-
ndf na webstranky spolo&nosti, ktoré poskytuj celosvetovo v dvadsiatich
jazykovych mutécidch zdkaznikovi vietko o Sandviku Coromant - produk-
ty, technolégie, ale i digitdlnu kniznicu, & moznost Zkoleni. Ako novindrov
informovala Gréta Ninovd, registrécia na webstranky je zdarma.
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Na snimke Stanislav Skornicka, ktory realizoval praktické ukazky

Z novych produktov...

Inveio™ - novy standard pre rezné dosticky uréené
pre dlhs vydrz

Jednou z noviniek, kto-
rd predstavili zdstupcovia iy
Sandvik Coromant je inové- |
cia, ktoré zmenila podobu
obrdbania kovov. Technolé-
gia Inveio™ je prepracova-

nd do najmensich detailov.

Je zaloZend na usmernenej
kry3talografickej orientécii a umoZiuje vyrobu reznych dodticiek s vyni-
moénou odolnosfou proti opotrebeniu a s dlhou Zivotnosfou - GC4325,
GC4315 pre sistruzenie ocele a GC3330 pre frézovanie liafiny.

Spolo¢nost Sandvik Coromant je popredny svetovy dodévatel reznych
néstrojov a systémov ndradia pre kovoobréabaci priemysel. Vyznamnymi
investiciami do vyvoja a vyskumu vytvéra jedineéné inovdcie a uréuje no-
vé trendy produktivity spolu so zdkaznikmi v automobilovom, leteckom,
&i v energetickom priemysle. Sandvik Coromant mé& 8 000 zamestnancov
a ma zastipenie v 130 krajindch. Sandvik Coromant je soéast obchodnej
divizie Sandvik Machining Solutions globdlnej skupiny Sandvik Group.

D)

Dalsie informécie néjdete na strénke
www.sandvik.coromant.com/sk
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20. medzinarodny veltrh
elektrotechniky, elektroniky,
energetiky-a telekomunikacif

14. =17.10. 2014

\Vlystavisko Trencin frganiitor

o«
EXPO GENTER a.s., Pod Sokolicami 43, 911 01 Trencin, SR .
tel.: +421 32 770 43 32, +421-905-55 11 24, e-mail: dchrenkova@expocenter.sk EXPOCEMNTER

L wwwelosys.sk_
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OKUMA’s
Intelligent Technology

Sluzby v oblasti CNC obrabania

* ponukova ¢innost a ¢asové studie
e zaruény a pozarucny servis o I( U M A
* projekty a kompletné dodavky technoldgii 5 .

obrabania, vratane automatizacie Premium Machine Tools & Controls

* poradenska ¢innost v oblasti aplikacii
CNC strojov, FMS, CAD/CAM

 Skolenie programovania a obsluhy CNC strojov '
« distribucia nahradnych dielov a technicka podpora m'san
5.1:0:

Obrabacie stroje a nastroje
Misan Sk s.r.o0., Centrum 27/32, 017 01 Povazska Bystrica, tel.: +421 42 4261 151, www.misan.sk
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- indikator teploty pre bezpecnu obsluhu
- ochrana povrchu specialnym
PVD povlakom = dlhSia zivotnost’

GUHRING Slovakia, s.r.o., Hliny 1412/4, SK - 017 01 PovaZska Bystrica
guehring@guehring.sk, www.guehring.de



Naradie, nastroje

KOVOSVIT MAS
Uspé&sny rok 20

-

g KOVOSVIT MAS, a.s.

Cesky dodavatel obrabécich strojl
znacky MAS planuje po uspesném
roce 2013, kdy trzby Cinily vice
nez 1,75 miliardy korun,
presahnout v roce 2014 hranici
2,1 miliardy korun.

KOVOSVIT MAS, a.s. za posledni dva roky znaéné posilil svoji po-
zici na strojirenském trhu a v souéasné dobé je lidrem ve vyrobé
multifunkénich obrabécich stoji v Ceské republice. Zlomovym rokem
pro rost byl rok 2011, kdy v oblasti ekonomickych vysledkd KO-
VOSVIT MAS potvrdil 35 % ndrdst obratu oproti roku 2010. Trzby
v roce 2011 jiz dosdhly 1,25 mld. korun a déle postupné rostly.

Rok 2013 byl také ve znameni velkych investic, které celkem &i-
nily cca 200 miliond korun. Jednalo se predeviim o novou pec
ve slévarenském provozu v cené vice nez 40 miliond. Spole&nost
KOVOSVIT MAS, a.s. je jedna z mdla, kterd disponuje vlastni
slévarnou, kdy 60 % odlitkd jde na export. Nové pec zvysila kapo-
citu na 6 tun tekutého kovu za jednu hodinu. Tim se celkovd roéni
kapacita slévarny navysila z 10 000 tun az na 12 000 tun. Dal-
3i vyznamnou investici v hodnoté vice nez 45 miliond korun bylo
portalové centrum s oznadenim V100 od japonské firmy MAZAK.
KOVOSVIT tak rozsifil polet portdlovych center, kterd umoziiuji
presné opracovdni rozmérnych odlitkd, véetné pétiosého obrabéni,
frézovani a vrtan{ az do velikosti 3esti metrd. Dal3f investice se tykaly
rekonstrukce budov a inovaci ve prospéch modernizace a rozsifeni
vyroby. Investiéni zdméry budou pokracovat i v roce 2014.

.S roziifovanim vyroby a exportu pribé&zné pfijimdme nové zamést-
nance,“pokraduje generdlni feditel Peter Hawlan. V sou&asné dobé
ie spolecnost KOVOSVIT MAS jednim z nejvétiich zamé&stnavateld
v Jiho&eském kraji. AktuaIné ma 810 pracovnikd a predpokladg, ze
v roce 2014 pocet navysi vice nez o 50 zaméstnancd a to zejména
do vyroby, obchodniho a technického Useku.

Co se tykd obchodnich aktivit, tak naddle mezi kli¢ové trhy patfi
domdci trh Ceské republiky a Slovenska. V zahraniéi je to prede-
viim export do Ruska, ktery &ini 50 % odbytu. V Ruské federaci se
posilila spoluprdce s dcefinou spoleénosti MTE KOVOSVIT MAS,
kterd byla zaloZena v roce 2012 v ruském Azové, kde se v roce
2013 oteviela velkd montézni hala. Vizi spoleéného podniku MTE
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2014," fika generdlni teditel

4rist i v roce
Peter Hawlan.

,,Oc':ekévéme V)"I’C\Zn)" n
KOVOSVITU MAS, a.s.

KOVOSVIT MAS je, ze v roce 2016 bude roéné vyrdbét cca 300
stroj0. Rozvoj novych odbytovych teritorii v roce 2014 bude za-
mé&fen zejména na vybrané evropské trhy, Turecko, Indii a dalsi
na asijském kontinentu.

Vyroba je naddle soustfeddna na multifunkéni a pétiosé stroje.
V téchto segmentech vyroby je KOVOSVIT jednim z 3esti svétovych
vyrobcd, které tyto hitech technologie vyrdbi. Spoleénost v ro-
ce 2013 pokradovala ve vyvoji a vyrobé& téchto stroji. Za jeden
z nich obdrZela na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné
Zlatou medaili v kategorii inovace. Dalsim pilifem rozvoje je projekt
aplikaéniho centra, které je schopné zdkaznikovi dodat kompletni
technologie na kli¢. V leto$nim roce planuje uskuteénit prvni velkou
zakdzku na doddvku celé vyrobni linky, vEetné robotizace, automa-
tizace a software.

Co se tykd struktury zakdzek a subdoddvek KOVOSVITU MAS,
a.s. tak cca 20 % produktd jde do automobilového primyslu, 20 %
do energetiky a 60 % do dalsich odvétvi strojirenstvi, tzn. tézebniho,
zbrojafského a Zelezniéniho promyslu.

Ceska strojirenska firma KOVOSVIT MAS, a.s. ma dlouho-
letou tradici ve vyrobé obrabécich stroji. V roce 1939 ji
zalozZil vyznamny éesky podnikatel Tomas Bafa a v roce
2014 oslavi 75 let svého pusobeni na trhu strojirenskych
technologii.



Prijméte pozvani /L
do Svéta obrabeécich stroju (MAS)
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a slévarenskych odlitku
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Budou prezentovany: Tesit se mlzete na:

— Pétiosé vertikalni obrabéci centrum MCU 1100V-5X (Zlata medaile MSV Brno 2013) — pohodové straveny den ve firmé se 75 letou
— Multifunkéni soustruznicko-frézovaci centra MULTICUT 630/3000, MULTICUT 500i tradici ve vyrobé a vyvoji obrabécich stroji
— Pétiosa vertikalni obrabéci centra MCU 700V-5X, MCV 1000 5AX — ukdzky modernich metod obrabéni

K :h Ktivnih o
Vertikalni obrdbéci centrum MCV 1270 BB IR R RO ObEubEn!

— prohlidku zazemi predni strojirenské fi
Soustruznickd centra SP 280 SY, SP 430'Y 2/1100 SRR )1 5tro)irenske firmy
— prezentace MAS MACHINE MONITOR -

Univerzalni hrotovy soustruh MASTURN 550i/800 ndstroje ke sledovdni stavii strojl ve vai
Odlitky pro réiznd pramyslova odvétvi ze slévarny KOVOSVIT MAS, a.s. vyrobé

\! — prezentace dodavatel(l ndstrojt a prislusenstvi
Dalsi informace a potvrzeni G¢asti na www.kovosvit.cz. V ke strojim

% .‘a
N

b
!

Zukazmcke dny
. e W e
J|z /5 let obrol:nme VGSI budgucnost WWW.KOVOSVit.Z



Obrabanie

DNY OTEVRENYCH DVERIi DECKEL MAHO PFRONTEN

Voo

Nejnovejsi

frendy a inovace

Na ploSe 5 300 m? predstavila spolecnost DMG MORI na Dnech otevienych dveri

18. - 22. 2. 2014 ve Pfrontenu 66 high-tech strojd, z toho 8 svétovych premiér v novém
designu s CELOS: CTX beta 800 TC, DMC 80 FD duoBLOCK® DMC 80 H duoBLOCK®,

DMC 850V, DMC 1150 V, DMU 270 P, DMU 70 ecoline, LASERTEC 65 AdditiveManufacturing.

CTX beta 800 TC

» kompletni soustruznicko-frézovaci

obrabéni pristi generace

Novy stroj CTX beta 800 TC doplfiuje program sous-
truznickofrézovacich stroji spolecnosti DMG MORI
pro oblast malych obrobkd do primé&ru 500mm
a délky soustruzeni 800mm. Navenek nejnovéjsi
vysledek préce vyvojdil presvéd&i novym corporate
designem poskytujicim vice funkénosti a stability hod-
noty. Také technickd data viak jsou pisobivd.

Zdvih osy Y je 200mm. Ustiednim prvkem stroje je
osa B s pfimym pohonem Direct Drive se spojitym
rozsahem naklépéni 110° a novym ultrakompakt-
nim soustruznicko-frézovacim vfetenem. Kompaktni
konstrukce vfetena s upinagem vybavenym integrova-
nym uvolfiovanim ndstroje nabizi pfi délce pouhych
350mm kroutici moment 120 Nm. Ve srovnéni s béz-
nym vietenem to znamend zisk 170mm na pracov-
nim prostoru pfi zvyseni krouticho momentu o 20 %.
Navic se redukuji néklady na ndstroje, protoze pro
obrdbéni dikmych ploch a otvorl je mozno pouzivat
standardni néstroje. Vedle vyznamné rozsiteného
spekira moznosti nabizi CTX beta 800 TC zdkazni-
kovi vyhodny vstup do efektivniho soustruznickofrézo-
vaciho obrdbéni malych sougastek za atraktivni cenu.
Bonusem je svétovd premiéra uzivatelského prostiedi
CELOS od DMG MORI.

Stroje CTX beta 800 TC s prostfedim CELOS, pa-
nelem ERGOline® 21,5” a fizenim SIEMENS budou
dodévany od kvétna 2014. V zdkladnim provedeni je
stroj vybaven prostfedim Operate 4.5 na SIEMENS
840D solutionline a ovlédacim pultem ERGOline®
19”.

Kompletni soustruznicko-frézovaci obrabéni s novym, ultrakompaktnim a patentovanym soustruznicko-fré-
zovacim vietenem

Spekirum moznych variant pouziti CTX beta 800 TC kompletuje 11 exkluzivnich technologickych
cykld, které se doddvaiji jako volitelné opce a umoZfiuji u3effit usnadnénim programovdni az 60 %
programovaciho &asu.

DMC 850 V/DMC 1150V

. vertikalni obréabéni s jedineénou koncepci

Po pUsobivé svétové premiéfe obrdbéciho centra DMC 650 V na veletrhu EMO v Hannoveru
ndsleduji v podobé center DMC 850 V a DMC 1150 V na Dnech otevienych dvefi ve Pfrontenu
dva dal3i stroje 3. generace této fady vertikdlnich obrébécich center.

Vykon jim dodéva vieteno s 14 000 ot/min a pevny stdl, ktery u stroje DMC 850 V unese zatize-
ni az 1 000 kg, zatimco DMC 1150 V nabizi impozantni maximdlni nosnost az 1 500kg. Rychlo-
posuv 36 m/min u viech os umoZfiuje produktivni obrabéni. Novinkou v tomto segmentu strojl je

www.dmgmori.com



Novd fada DMC V s prostiedim CELOS od DMG MORI, novym corporate de-
signem a s jedinecnou koncepci pro vyssi vykon a flexibilitu

Velky pracovni prostor s pojezdem Y 700 mm pro vykonné vertikdlni obrabéni

obrobki do 1 500kg

chlazeni pohoni a vedeni. Kuli¢kové matice a linedrni vedeni jsou chlazeny
pritlaénymi lidtami, které zaijisfuji efektivni odvod tfeciho tepla. Pojezdy jsou
u DMC 850 V dlouhé 850 x 520 x 475mm, u DMC 1 150 V dokonce
1 150 x 700 x 550 mm, pfi¢emz zejména hodnota Y 700 mm 0&elné roz-
3ifuje sortiment t&chto vertikdlnich obrdbécich center.

Novéd obrdbéci centra DMC V se v zdkladnim provedeni doddvaiji s po-
nelem 19" ERGOline® s HEIDENHAIN TNC640 a Operate 4.5 na
SIEMENS 840D solutionline. Souéésti portfolia téchto dvou svétovych pre-
miér je samozFejmé i prosttedi CELOS od DMG MORI s panelem ERGOline®
21,5" a fizeni SIEMENS.

duoBLOCK 4. generace

» 0 30% vyssi presnost, vykon a efektivita nyni také se sous-
truznicko-frézovaci technologii - DMC 80 FD duoBLOCK®

Svymi 14 lety zkuSenosti s Gsp&3nymi univerzdlnimi soustruznickofrézovaci-
mi centry fady duoBLOCK® spoleénost DMG MORI zdsadnim zpUsobem
ovlivnila vyvoj efektivniho kompletniho obrdbéni.

Soustruznickofrézovaci stdl - nejlepsi své fidy - s az 800 ot/min a krouti-
cim momentem 2 050 Nm umozfivje velké obrabéci vykony. Také vysoky
podil modeld s vyménikem palet prispél ke zvyseni stupné automatizace
tiskového obré&béni. Tento trend sleduje i &tvrtd generace obrdabécich cen-

Kompletni obrdbéni vrtaci hlavy na jedno upnuti s dsporou Casu 75 %

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o0.,

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trendin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com
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ter DMC 80 FD duoBLOCK®. Nové vyvinutd frézovaci hlava s osou B na-
bizi roziifeny rozsah nakldpéni 250° s moznosti 70° naklopeni zapornym
smérem, zatimco zvétiené uloZeni osy zvysuje tuhost skfiné frézovaci hlavy
0 20 %. Také celkova tuhost stroje DMC 80 FD duoBLOCK® byla - pfi
mensich ndrocich na prostor - zvy3ena o 30 %. Novy inovativni kotougovy
zésobnik ndstroji je nejkompakinéjsim na trhu a umoznil zéZeni stroje az
o 41% vici jeho predchidci. K produkfivni praci pfispivd novy zésobnik
nejkrat$im Easem vymény 5,6 sekund pfi kapacité az 363 ndstroji a moz-
nosti pFipravy paralelné k hlavnimu &asu.

Jako svétovd premiéra se samozFejmé i centrum DMC 80 FD duoBLOCK®
predstavi v novém corporate designu s prostfedim CELOS od DMG MORI,
které se s panelem ERGOline® 21,5" a fizenim SIEMENS bude k obré-
bécimu centru DMU 80 FD duoBLOCK® dodévat od 2. kvartalu 2014.
Kromé toho se stroj dodéva také s Fizenim HEIDENHAIN TNC 640 nebo
s Operate 4.5 na SIEMENS 840D solutionline.

DMC 80 H duoBLOCK®

» horizontdlni , mistrovsky kousek” s pfevodovym vietenem
pro tézké obrabéni i sériovou vyrobu

Jak mnohostrannd je osvéd&end koncepce duoBLOCK® spole&nosti
DMG MORI, ukazuije také nejnovéjsi pouZiti této stabilni zékladny v oblas-
ti nové vyvinutych horizontélnich obrébécich center.

Centrum DMC 80 H duoBLOCK® 4. generace je uréeno jak pro vykonné
182ké"” obrdbéni, tak i pro vysoce produktivni sériovou vyrobu. Intenzivni
chlazeni kompletiho pohonu posuvu zdijisfuje prokazateln& o 30% lepsi
hodnoty pfesnosti. Vietenik véetné skiiné a motorové vieteno jsou chlazeny
stejné jako motory osy NC-otoéného stolu a os X a Z, osy posuvu a linedrni

DMC 80 H duoBLOCK® - nyni také pro horizontdlni tézké obrdabéni. Nové cen-
trum duoBLOCK® 4. generace pro 30 % vice presnosti, vykonu a efektivity

vedeni ve smérech X, Y a Z. Dal3i vyhodou koncepce duoBLOCK® je roz-
sahla nabidka moduld umoZiujicich na miru 3ité kompletni feseni pro Siroké
spektrum aplikaci. V oblasti vieten zahrnuje nabidka optimdlni varianty pro
t€zké obrabéni - v tom motorové vieteno powerMASTER 1000 s krouticim
momentem 1 000 Nm pfi 9 000 ot/min a pievodové vieteno s 1 424 Nm
pfi 8 000 ot/min. Stejné jako u centra DMC 80 FD duoBLOCK® se také
u DMC 80 H duoBLOCK® pouzivé novy kotou€ovy zdsobnik ndstroji s nej-
kratdim &asem vymény 0,5 sekund.

Prednosti nového corporate designu DMG MORI plati 1:1 také pro
centrum DMC 80 H duoBLOCK®. Prostiedi CELOS od DMG MORI
s panelem ERGOline® 21,5” a fizenim SIEMENS se k obrab&cimu centru
DMU 80 H duoBLOCK® bude dodavat od 2. kvartélu 2014. Kromé toho
se stroj dodévd také s fizenim HEIDENHAIN TNC 640 nebo s Operate 4.5
na SIEMENS 840D solutionline.
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Elektroerozivne dierovanie preciznych otvorov v siestich osiach!

GF Machining Solutions

DRILL 300

Svajciarska spoloénost GF Machining Solutions reagujic na zvy$ené poZiadavky trhu
predstavila novy vykonny rad elektroerozivnych CNC dierovacich strojov s oznacenim
DRILL 300/DRILL 300B. Uplatnenie nachadzaju hlavne v oblasti:

e vyroby chladiacich otvorov pre spalovacie turbiny v leteckom priemysle a elektrarenstve
e vyroby chladiacich otvorov pre nastroje pouzivane v trieskovom obrabani
e vyroby rOznych typov otvorov pre formy a iné vyrobky.
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Zé&kladné technické Udaje strojov DRILL300/DRILL 300B

Pojazdy XYZW mm 600 x 400 x 450 x 450

Sklopno-otocné osi ° +100/0-360

(volitelne)

Priemer elektrod mm 0.373.0 (volitelne: 0.1, 0.2, 4.0, 5.0, 6.0)
Generator A ISPG 60

Max. rozmer obrobku mm 1000 x 700 x 500/1000 kg obrobok

Max. rozmer obrobku mm @ x L= 350 x 320/20 kg obrobok
(stroj s rotaénymi osami)

Zakladné vyhody pre uzivatelov stroja

DRILL 300

Vysoké kvalita obrdbanych otvorov je zabezpeéend nasadenim
high-tech ISPG generdtora

* Ziadne mikrotrhliny

* Ovplyvnend materidlovd zéna je mensia ako 10 pm

* Vynikajica povrchové integrita

* Otvory s vysokou presnostou

* Planétovacie dokonlovacie stratégie obrabania

Vysokd produktivita

* Vysokd rychlost obrdbania

* Rychle programovanie

* Rychly cyklus ustavenia obrobkov

* Vymenniky AEC/AGC: krétky ¢as vymeny a dlhy ¢as autondmnej
prace

Vysoké flexibilita pre produkéné nasadenie

* Fixny stél, velky pracovny priestor

¢ Sklopno-otogny stél, naklapacia hlava je volitelna
* Jednoduché vykonné programovanie

Zdékladné a sofistikované automatizécia
* linedrny a rotaény vymennik elekiréd a voditok - AEC/AGC
* Zariadenie je pripravené pre pripojenie externého robota

Nizka prevédzkové cena

* Nizke opotrebenie elekiréd

* Nizka spotreba elektrickej energie

* Mald zastavand podlaznd plocha zariadenia

Design stroja

* Kompakiny a moderny design

* Riadenie az 8 NC pracovnych osi

» Siroky rozsah stratégit riadenia pracovného procesu

* Vstavané riadenie teploty a hodnoty vodivosti dielektrika

* Zariadenie je postavené v zhode s predpismi a normami CE

r

Linedrny vymennik elektréd a vodidiel - AEC/AGC 16/4
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Stroje DRILL 300/3008B s¢ standardne vybavené funkciou Inteligentnd de-
tekcia prechodu elektrédy - IBD (Intelligent Breakthrough Detection)

Vyhody IBD:
* Redukcia éasu obrdbania
e Predchd&dzanie nestability procesu na vystupe elektrédy
z obrobku

e Skrdtenie ¢asu vystupu

* Dobré kvalita otvoru
* Riadenie priemeru otvoru na jeho vystupe z materidlu
e Zamedzenie spdtného chodu elekirédy - reverzdcie

¢ Spol'ahlivé obrédbanie mnohopoé&etnych otvorov podla
programovych stradnic
* Vypocet spravnej dizky odjazdu elektrédy pre prechod
na dal3i bod
* Vypocet zostatkovej hodnoty dizky elekirédy pre riadenie jej
automatickej vymeny

Moderny riadiaci systém AC DRILL vyvinuty spolognostou
GF Machining Solutions s dotykovou obrazovkou a integrovanym
systémom AC CAM Drill ulah&uje obsluhu zariadenia a umoZfiuje
integréciu stroja do podnikovej siete na bdaze siete Ethernet a Stan-
dardného protokolu TCP/IP.

....'__' ¥ F!_MQ'JLI 1
(4 o | -

-
-
-
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-
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Viac informdcii o zariadeni DRILL 300/DRILL 300B ziskate
na strankach: www.gfms.com/cz,
resp. v spolo&nosti:

GF Machining Solutions

Agie Charmilles s.r.o.

Sidlo: Dornych 54/47, 602 00 Brno,
Prevddzka: Podoli 488, 664 03 Brno Slating,
Ceské republika

+GF+
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Nove obrabacie centra
[EADWELL série V

9 Ing. Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Vyrobca LEADWELL predstavuje
novy, ekonomicky rad svojich
vertikalnych obrabacich centier.

Do tohto radu patria tri modely, a to
V-22i, V-32i a V-42A.

Centrd si postavené na novej liatinovej konstrukeii analyzovanej FEA na eli-

minovanie teplotnych vplyvov. Do strojov pouZili najnovsie linedrne valéekové
vedenia. Po merani ball barom test ukazal odchylky v x a'y osi len -1,5 pm
res -0,8 pm. Do série montujd 4 kW osové pohony, dynamika ukazuje
rycholoposuvy az do 48 m/min. Triesky padaiji rovno do vyndsadov triesok,
&im sa zabrafuje teplotnému ovplyvitovaniu 3truktiry stroja. Predné dvere sa
odfahujd qj s vrchnym krytovanim, &im sa umoziuje jednoduché vkladanie
suciastok Zeriavom. ZniZila sa vyska stola a minimdlna vzdialenost stola
k obsluhe sa pribliZila na lepsie nastavovanie a ruéné vkladanie siciastok.

Y os sa natichla az na 635mm a vytvorilo sa nové atraktivne krytovanie
strojov. Kapacita zasobnika je variabilng az do 30 néstrojov. V dtandardnei
vybave je vnitorny vyndiaé triesok, systém oplachu triesok. Vretend s chla-
dené obehovym chladenim.

Standardné vretend s kuzelom 1SO 40 majg varianty otééok od 8 000,
10 000, 12 000 ot/min. Je mozné vybraf si rézne spdsoby prenosu kro-
tiaceho momentu z motora na vreteno: remefiovy prevod, priamy né&hon
DIRECT DRIVE, ZF prevodovka, pripadne zvolif si motorové vretend, ktoré
tocia 15 000 ot/min a viac.

Vyrobca so strojmi V-30i a V-40A urobil test obrabania na materialy S45C.
Po porovnani s predchédzajicimi modelmi vyrobca konstatuje, Ze nové
modely obstdli lepsie v testoch, dokdZu odoberaf vacsie mnoZstvo triesok
za mintu a zafaZenie vretena je nizsie.

Vitanie do plna
Priemer Posuv Hibka Rezna rychlost Zatazenie Q
v mm v mm/min v mm v m/min vretena v cm®/min
42 200 50 230 2% 277
New V séria:

Firma LEADWELL nadalej vyrdba a inovuje rad vertikélnych centier pre né-
roénych pod ndzvom New V. Tento rad centier sa vyznaduje predovietkym
tuhou konstrukciou, vykonnejsimi pohonmi, masivnej$imi vretenami a z&-
sobnikmi s vy$3im poctom ndstrojov. Sem partia modely: V20S, V-30S(M),
V-40M(L), V-50L. Hmotnost tychto modelov je od 5 600kg az po 8 800kg.

Zakladné parametre stroja V-22i V-32i V-42A New V/ séria V-40L V-50L
Pojaz v x, y, z (mm) 510 x 42 x 510 | 800 x 520 x 610 | 1000 x 520 x 610 Pojaz v x, y, z (mm) 1020 x 635 x 610 1270 x 635 x 610
Rozmery stola v mm 600 x 400 890 x 500 1100 x 500 Rozmery stola v mm 1120 x 610 1420 x 610
Kuzel vretena/vykon motora DIN40/11kW DIN40/11kW DIN40/18,5kW Kuzel vretena/vykon motora DIN40/18,5 az 37kW DIN40/18,5 az 37 kW
Rychloposuv v X, y, z (m/min) 48 48 48 Rychloposuv v x, y, z (m/min) 36 36

Hmotnost stroja 7 800 kg 8 800 kg

Vysledky testu modelu V-50L s pohonom Fanuc Alfa 15 na materidly S-45C:

Vitanie do plna V-50L
. Posuv Hibka F’(ezna , Zatazenie Qv
Priemer . rychost .
v mm/min v mm X vretena cm3/min
v m/min
80 mm 109 60 129 85 % 547
Celné frézovanie V-50L, $irka rezu ae=65mm
. Posuv Hlbka Ffezna , Zatazenie Qv
Priemer . rychost .
v mm/min v mm ) vretena cm3/min
v m/min
80 mm 1200 4 350 60 % 312

V pripade zdujmu nas kontaktujte. Radi véam
poradime pri vybere.

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.
Nitrianska 13, 940 04 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9, fax: +421 35 6428 650
www.mikron.sk, mikron@mikron.sk

Mikron Group

www.mikron-group.info
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-DENIOS-

EKOLOGIE & BEZPECNOST

s poziarnou odolnosfou

Q) Radek ZAJiC, DENIOS s.r.0.

Riesite skladovanie horlavych latok?
Potrebujete tieto latky umiestnit do vyrobnych
priestorov alebo uz existujucich skladov?

Uz viac ako 25 rokov sa spolo¢nost DENIOS
zaobera vyvojom a vyrobou prostriedkov a sys-
témov pre bezpecnu manipulaciu a skladovanie
pohonnych hmot, olejov, odpadov a roznych
nebezpecnych latok. Tento kompletny vyrobny
program predstavuje Siroku skalu ponukanych
rieseni od samotnych zachytnych vani z ocele
alebo plastu roznych zachytnych objemov,
podlahovych plosin, regalov, skladovacich skrin
az po skladovacie kontajnery urcené pre vonkaj-
Sie i vnutorne umiestnenie.

Poziarno odolny sklad typ BMC

Vrcholom ponuky a technickych moznosti st individudlne projekty, v kto-
rych dokdzu nasi projektanti a technici pripravif skladovaci systém pres-
ne podla zadania a potrieb zdkaznika. Pri navrhovani tychto projektov
vychédzame z dlhoroénych praktickych skisenosti ziskanych pri realizé-
cii zdkazok po celej Eurépe. Jednym takym vyrobkom, ktory DENIOS
prezentoval, okrem iného, i na veltrhu poZiarnej techniky PYROS 2013
v Brne, je poziarno odolny sklad typ BMC.

Poziarno odolny sklad typ FBM

Poziarno odolné kontajnery typu BMC a FBM
Skladovanie horlavych latok podlieha zvlddtnemu rezimu, pri ktorom
musi byt zohladnenych niekolko zdkladnych podmienok, ako napr.
odvetravanie skladovacieho priestoru alebo dodrzanie predpisa-
nych odstupovych vzdialenosti. K tomuto 3pecidlnemu vyuZitiv vyvinul
DENIOS skladovaci kontajner s poZiarnou odolnosfou, ktord dosahuje
az 90 minGt pri vndtornom i vonkaj$om poZiarnom zafaZeni. Zdarukou
tejto odolnosti s certifikované protipoziarne panely, 3pecidlne kon-
Strukcie a protfipoziarne dvere s antipanikovym zédmkom a poZiarnym
hlasi¢om. Samozrejmou si&asfou konstrukcie je integrovand vaha pris-
lusného objemu.

Hlavnou vyhodou tychto systémov je moznost ich umiestnenia vo vnit-
ri budovy ¢&i na volnom priestranstve, a to bez potreby dodrziavania
inak nutnych odstupovych vzdialenosti. Cely sklad je vybaveny vetra-
cim zariadenim a zdrovefi méze byf tiez vykurovany &i klimatizovany.
V ponuke si k dispozicii rézne $tandardné velkosti, a to od najmensej
skrine s rozmerom cca 1,5 x 1,5m az po pochddzny skladovaci kontaj-
ner s rozmerom 6 x 2,5m. Okrem tychto beznych velkosti je DENIOS
schopny navrhnif $pecidlne rozmerové riesenia az po rozmery 9 x 3 m.

Absoldtnou novinkou v poziarno odolnych skladoch je typ FBM, ktory
umoziivje kapacitne uloZif az 8 IBC nddrzi s objemom 1 000 litrov
alebo 12 europaliet. Vdaka svojej konstrukeii regélového skladu 3etri
priestor nutny pre jeho umiestnenie a zdrovefi ulah&uje manipuldciu
s velkymi naddobami.

Obidva tieto skladovacie sys-
témy Uspedne ziskali od Tech-
nického a skisobného Ustavu
stavebného v Prahe platng
Poziarnu klasifikéciu pre CR.

Okrem skladovania horla-
vych latok mézu tieto kon-
tajnery ndjst rézne iné
uplatnenia. S vyuZitim 3pe-
cidlneho podlahového ra-
mu je mozné ich pouzif ako
poziarno odolny sytém pre
umiestnenie réznych technic-
kych zariadeni, ako si napr.
trafostanice, rozvodné skrine,
riadiaca, poéitalovd a tele-
komunikaé&né technika. Samo-
zrejmostou je opd&f moznosf vykurovania &i klimatizovania vnitorného

priestoru. 9)

Pre dalsie informdcie, objednanie hlavného katalégu s kompletnym
sortimentom, & dohodnutie stretnutia s nasim obchodnym zdstupcom
sa obracaijte na nasich odbornikov na bezplatnej linke 0800 118 070
alebo navstivte nase webové stranky

www.denios.sk.
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Na zadiatku riesenia projekiu polo vietkym jasné, ze pez podpory slovenskych a zahranicnych firiem t0 1edn0ducho nepdjde. Teraz, ked' je Edi-
son po tiastotnych skaidkach jazdnych parametrov, pri pohlade spat na to, o sme s kym vytvorili, je vhodné vyslovit pod’akovanie véetkym,
ktori nam s projektom poméha\i a poméha]ﬁ.

Na samom zatiatku sme navativili geska firmu EVC Group S.1.0, ktora sa v Ceskej republike v ramei e-mobility zameriava na prestavby kon-
venénych automobilov na elektromobil- prvé informécie SmMe ziskali prave od tejto firmy @ na zaklade predchédza]ﬁc'\ch vysledkov jej prace,
sme spolocne vytvorili Kkoncept pohonu vozidla. Ked bolo zrejmé ako dalej, gpomenuli sMe si na nasich pyvalych kolegov 2 doktorandov, ktori
majl svoje vlastné vyrobné zazemie @ U ochotni na projekte poméct’. Konstrukcia trabkového ramu bola zhotovena v Qravskej Polhore v po-

merne miadej firme Mecasys S-1-0- Spolupraca sa 7adala vyrobou ramu, nasledne nam pomohli SO zaobstaranim mnohych komponentov pré
Edisona a vyrobou Zlozitych dielov vozidla.

S navrhom prevodovky, jej vyrobou, zakapenim mnozstva pot‘rebného materialu nam velmi pomohli firmy z Martina, Transmisie engineering a..
a Martimex a.5.- Ochotné pomc’)ct' poli aj firmy ALLEX s.1.0. Ziling, Pneustyle S.I.0- Zilina, najma vtedy, ked smeé boli v 6asoVej tiesni @ proces
vyroby mnohych zakazkovych dielov bolo potrebné urychlit.

Nebyt tiez Nadacie VW 2 jej financnej podpory, dnes by sme nemali za sebou ukontené ]ednot\'wé etapy projektu @ cely proces by bol vel-
mi spoma\en\]. Pri dokongovani vozidla nam vel'mi pomohla firma pentatech s.1.0 V Kysuckom Novom Meste, kde sme VO vel’korozmem\'/ch
vypal’ovacich peciach vytvarali niektoré plastové diely @ telné, zatial po\ykarbonétové okna. Pred samotnym dokongenim vozidla do dnesnej
podoby, jednym Z na]dé\eiiteiéich [udi bol Peter Dededek z firmy PSD - Composit Z Brezna, ktory sa venuje vyrobe kompozitnych mate-
rialov z laminatov a uhlikovych vlakien a stal pri vyrobe celgho modelu Karosérie Edisona. podakovanie tiez patri autoservisu AUTO-Hmira s.1-0,
ktory sa postaral 0 Zaveredny ton farieb vozidia.

\erim, & V pudicom obdobi tieto nade, MoZno povedat’, nadstandardné vzfahy nestratime & pri dokongovani Edisona do moizno finainej podaby,
alebo pri inyeh pro]ektoch zameranych na malé mestské vozidla a e-mobilitu, sa K nam pripoja aj ini partneri. Radi ich medzi sebou privitame.

Za pomoc pri rieseni projekiu @ ochotu venovat nielen financné prostriedky na projekt, ale tie7 za €as yvenovany vzajomnej spo\upréc‘n vam
véetkym od celého timu riesitelov Edisona ako celku patri nase pod’akovanie.

Prof. Ing. Lubos KUCERA, PhD., veduci projektu Edison,
Katedra konétruovania a &asti strojov Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline

0 projekte EDISON informuje @i magaziné pravidelne. v sticasnosti kolektiv zanietencov pracuje na Jaminétovej Karosérii vozidla,

ktora ma znacné nizit jeho vahu a tak dosiahnut viesi dojazd vozidla. Projekt je podporovany Agentrou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy & SUSPP - 0014 - 09.
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INOVATIVNE ENERGETICKY
USPORNE PREVODOVKY
SETRIACE ZIVOTNE
PROSTREDIE

e Maly objem olejovej napine
Maly zastavhovy priestor

Vysoka dginnost —~ <8
Nizka hmotnost \«.

DIha Zivotnost . 4 ” =
dizajn - vyroba ° servis

Q TRANSMISIE
ENGINEERING

TRANSMISIE ENGINEERING a.s.
P. Mudrona 10

036 01 Martin

Slovakia

[ ]
www.transmisie.sk

[D]JMECASYS..

Spoloénost MECASYS s.r.o. svojou vysokou flexibilitou a kvalitou

poskytuje jedinecné moznosti prototypovania a vyrobu Specialnych
tvarovych dielov na 5-osovych CNC obrabacich centrach pre
automobilovy, elektrotechnicky a letecky priemysel.

MECASYS s.r.o.
Florinova 873/20, 029 01 Namestovo

Tel.: +421 917 964 531; +421 944 115 885
Fax: +421 43 2388 255
www.mecasys.sk
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Industrial and Building Automation

NIDEC
Smart \/IS

& Vo &

>moderni Fizeni v automatizaci

Japonska spolecnost IDEC pfinasi na trh novinku, kterd uzivateldim poskytne unikatni viastnosti
a pokrocCilé funkce pro fizeni menSich a stredné narocnych automatizacnich aplikaci. SmartAXIS

implementuje novy koncept vyuzivajici pouze fidici jednotky bez rozSitujicich moduli, které Ize
vzajemneé propojovat po Ethernetu. Integrovana rozhrani USB, SD karta, Ethernet dokazuji, ze
SmartAXIS drzi krok se soucasnymi technologickymi trendy.

Ridici systém SmartAXIS FT1A je k dispozici ve dvou provedenich:

* SmartAXIS Touch - dotykovy displej s integrovanym PLC s Ether-
netem,

* SmartAXIS Pro/Lite — kompakni PLC s vestavénou decentralizaci.

Software
U obou typd Fidicich systémd cena hardwaru zahrnuje uzivatelsky pFivé-
tivy software Automation Organizer.

SmartAXIS Touch

Dotykovy displej s integrovanym PLC SmartAXIS Touch je diky pfiznivé
cené a novym funkcim skvélym produktem pro men3i aplikace, které
byly dfive ovldddny pouze tlacitky. Do monochromatického STN ¢&i
barevného TFT dotykového displeje s Ghlopfickou 3,7" nebo 3,8" je
zabudované plnohodnotné PLC s 12 1/O a s integrovanymi rozhrani-
mi Ethernet, RS232C, RS422/485, USB-A a USB-mini a 4 reléovymi
vystupy 10 A a 8 vstupy (6 DI/2 Al). Reléové vystupy 10 A umozfiuji
napfiklad pfimé pfipojeni elekiromagnetickych solenoidovych ventild.
Velkéd paméf neomezuje pfi programovdni - 48 kB je vyélenéno pro
PLC a 5 MB pro dotykovy displej. Programovdni probih& pres USB.
Pro &iténi Ize pouzit integrované vysokorychlostni &itace s frekvenci az
100 kHz.

Dotykovy displej
s PLC SmartAXIS Touch

Dotykovy displej s monochromatickou LCD obrazovkou mé& volitelné
podsviceni displeje bilou, Eervenou nebo rizovou barvou, barevny dis-
plej potom 65 536 barev a nastavitelné LED podsviceni. Programovaci
software poskytuje intuitivni a snadné programovani, ladder diagram,
velkou grafickou knihovnu, podporu vicejazyénych obrazovek.
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SmartAXIS Pro/Lite

Ridici systém
SmartAXIS Lite
Kompakini PLC FTTA SmartAXIS Pro/Lite se 12, 24, 40, a 48 1/O Vas
nadchne svymi funkcemi. SmartAXIS Pro/Lite se vyznaduje rychlym zpra-
covdnim instrukei 950 ps na 1 000 programovych krokd, velkou paméti
12 kB az 48 kB a vysokorychlostnimi ¢itadi s frekvenci az 100 kHz. Reléo-
vé vystupy 10 A umoziuji napfiklad pfimé pfipojeni elekiromagnetickych
solenoidovych ventild.

Ridici systém

SmartAXIS Pro

K programovani slouzi USB port a pro uloZeni nebo pfenos dat SD karta.
Vzddlené 1/O umoziiuji rozsifit pocet vstupl a vystupl aZ na 144 pfipo-
jenim dal3iho SmartAXIS modulu jako Slave zafizeni. Dle typu PLC jsou
infegrované komunikace Ethernet, Modbus TCP, RS232C, RS422/485
a Modbus RTU. Verze SmartAXIS Pro mé& velky vestavény displej s HMI
funkcemi jako monitorovani, alarmy, zobrazeni a zména parametrd.

Uzivatelsky pFivétivy software je moderni vyvojové prostiedi, které se dodé-
va k PLC zdarma a Ize v ném programovat v ladder diagramu, jednoduse
konfigurovat data, ménit parametry a monitorovat program online. @)

Uvidite na veletrhu AMPER na stanku
REM-Technik s.r.o. ¢. 5.13 v hale V.

www.rem-technik.cz



KUKA

KUKA nabizi na ceskem a slovenskem trhu

lllll

Od 6 az po 1 300 kg, od 700 po 3 900 mm, spolu s linear
jednotkami, polohovadly a komplexni softwarovou podpor

“

Pomuzeme i Vam!

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacéni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice
Tel.: +420 226 212 271, sales@kuka.cz, www.kuka.cz
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Minimalizacia chyb vo vyrobe
so systémom Pick To Light

;)) Ing Marian Osuch, ml., Marpex s.r.o.

PICK TO LIGHT patri do systému tzv. Poka-yoke
rieSeni (z japonského Poka = neumyselna chyba
a Yoke = zmensenie), t.j. rieSeni zaoberajucimi sa
minimalizaciou neumyselnych chyb, resp. chyb

zZ nepozornosti. To znamend, Zze montaz, vyroba
alebo skladovanie je prispdsobeneé tak, aby
nebolo mozné vykonat jednu operaciu viacerymi
sposobmi. Riesenie PICK TO LIGHT eliminuje
nutnost pouzivania papierovych vydajok, montaz-
nych listov, resp. vyskladnovacich predpisov.

Na spravny pracovny postup pracovnika dohliada sofistikovany systém,
kfory ho naviguje pri montézi (resp. v sklade) prostrednictvom postupne sa
rozsvecujicich optickych signalizaénych prvkov umiestnenych nad kazdou
skladovou bunkou (poziciou). Pri odoberant si&iastky prerusi ruka pracovni-
ka svetelny 10, &m prisluind signalizdcia zhasne a rozsvieti sa signalizacia
na dal3ej skladovej bunke. Systém upozorfivje pracovnika na pripadné chy-
by zvukovou alebo svetelnou signalizéciou.

Z pohladu kvality predstavuje zavedenie PICK TO LIGHT filozofiu ,nulovei
chyby”. M4 siroké vyuzitie v réznych priemyselnych odvetviach (automobi-
lovy a elekirotechnicky priemysel, logistika a skladovanie...).

Technicka specifikacia systému

Na jednotlivych skladovych poziciach sg instalované LED indikétory s optic-
kymi snimaémi, LED indik&tory s kapacitnym tlacidlom alebo svetelné zdve-
sy so signalizdciou. Ich vstupy a vystupy sG pripojené na vstupné/vystupné
kandly systému BL67, ktory je pripojeny k riadiacemu systému zdkaznika.
Signalizaény majdk (prip. aj s htkagkou) slozi k informovaniu o nesprédvnom
kroku. Pozadovani Glohu je mozné naditat kamerou, resp. &itagkou iaro-
vych kédov alebo prostrednictvom identifikaéného systému RFID.

Priklad vyuzitia pri montazi (automobilovy priemysel)

Neustdle zdokonalovanie vyrdbanych vozidiel, rastici po&et réznych va-
riantov a vybav, kladie zvy3ené ndroky na mnozstvo dielov, ktoré je po-
trebné mat v danom momente na montaznej linke. V tzv. supermarkete, ..
pracovisku, kde st jednotlivé diely pripravované do suprav, sa tieto vybe-
aké konkrétne diely ma pracovnik k montézi pripravit. Vzhladom na rastici
pocet dielov potrebnych na montéZz vozidla, sa stéva proces vyberu nielen
Easovo ndroény, ale vyrazne sa zvy3uje qi riziko chyb. Ako teda bezchybne
vychystaf viacero dielov pri vy33ej Casovej efektivnosti? Modernym a éoraz
populdrnej$im riesenim je préve systém PICK TO LIGHT alebo Vyber, éo
sviefi. Idea systému je nasledovnd: po naditani Ciarového kédu sa na jed-
notlivych Gloznych miestach (boxoch) v regdloch rozsvietia LED diédy so

zabudovanym optickym snimadom
pre vietky tie diely, ktoré sa majd
v danej z&kazke pouzit. Pri odbere
dielu z boxu ruka pracovnika prerusi
svetelny [6¢ a svetlo zhasne. V praxi
to znamend, Zze pracovnik vyberie
len tie diely, ktoré si vysvietené bez
toho, aby kontroloval jednotlivé &isla
na papierovom 3itku. V pripade, Ze
i napriek tomu siahne do iného bo-
xu, okamzite je signalizovand chyba
- vybratie nespravneho dielu je teda vyligené. Ak si zhasnuté vietky indi-
kdtory a siasne nesvietia ani tie oznamujice chybu, st diely odovzdané
do expediénej zény a méze sa zaéat s pripravou dielov pre dalie vozidlo.

Hlavné vyhody:
* Zasadné zvysenie produktivity préce
* Znizenie poctu omylov na nulu

* Nepretrzitd inventira
* Okamzité zaskolenie

Priklad z praxe

Pick To Light systém od firmy TURCK vyuZiva vo svojej prevadzke v Zwickau
aj nemecky vyrobca kokpitov do osobnych automobilov - SAS Automoti-
veSystems. Predtym ako bol naindtalovany Pick to Light systém, operdtori si
precitali prislusnd konfigurdciu kokpitu na objednévkovom liste a na jeho zé-
klade vyberali jednotlivé komponenty. V tomto pripade sa viak nedalo za-
brénit chybdm, a to najmé pri typoch so zriedkavymi si&iastkami. Indtalacia
Pick to Light systému vyrazne zniZila pocet chyb, kedZe konfiguracia konkrét-
neho kokpitu je transformovand do svetelnych indikdtorov, pomocou ktorych
operdtor vyberd jednotlivé komponenty. Vysledkom implementécie Pick To
Light systému je nielen odstranenie chyb a va&sia standardizécia vyrobného
procesu, ale aj jeho zrychlenie, zvysenie efektivnosti, redukcia poctu oprév
a minimalizécia nérokov na kvalifikaciu pracovne; sily.

Marpex, s.r.o. so sidlom v Dubnici nad Vdhom, ako vyhradny zéstupca
nemeckého vyrobcu TURCK v Slovenskej republike, pontka produkty
ariesenia z oblasti priemyselnej automatizécie, medzi ktoré patria okrem
Pick To Light systémov aj kamerové in§pekéné systémy, RFID a bezdréto-
vy prenos signdlov. )

MARPEX, s.r.o., éportovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vdahom

tel./fax: +421 42 4440010-1, mobil: +421 903 214 610

e-mail: mosuch@marpex.sk, www.marpex.sk




R-2000iB - univerzalny robot
pre automobilovy priemysel

Vitajte v .Zltom svete”

S robotmi FANUC zvysSite vyrobu a zabezpecite bezproblémovy chod Vasej linky. Vdaka viac nez 240 000 celosvetovo predanych
robotov FANUC mame dostatok sklsenosti a know-how pre zaistenie vSetkého, ¢o potrebujete. FANUC Robotics ponuka

FANUC Robotics R-2000iB - Specialista pre automobilovy priemysel.

Nosnost od 100 do 250 kg
Dosah od 1 429 mm do 3 500 mm

Zvyste tempo Vasej automatizacie prave teraz!

oo, 228 FANUC
Tel.: +420 23 40 72 900 "

www.fanuc.cz E
[
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Svarovani konstrukci ze silnych plechd

Technologie

Thick Plate zjednodu3uje
vicevrstvé svarovani

9 Valk Welding

V Uzké spolupraci se spole¢nosti Panasonic,
spolecnost Valk Welding vyvinula technologii pro
svafovani vicevrstvych svar(l konstrukci ze silnych
plech(l pomoci Panasonic svarovacich robotd. Thick
Plate technologie je zalozena na kombinaci detekce
svaroveho spoje a specifickém Thick Plate softwaru.
Thick plate software pouzivany v kombinaci s lase-
rovym senzorem firmy Valk Welding a detekci svaro-
vych spoju umozriuje podrobneé sledovat parametry
svarovani (WPS) béhem vyroby. Thick Plate tech-
nologie hraje dlleZitou roli pfi aplikacich svafovani
pro stavbu strojd, ocelovych konstrukci a nakladni
autodopravu. S technologii Thick Plate spolecnost
Valk Welding jiz nainstalovala nékolik takovychto
svafovacich robotickych systému do firem, véetné
VVOP a Huisman v Ceské republice a v Ciné,
Caterpillar v Nizozemi, Victor Buyck v Belgii

a do danského Sjarring Maskinfabrik.

Casto dochdzi k situacim, kdy je potfeba spojit silné a t&zké plechy, existuji
zde velké odchylky a vznikaji velké praskliny vlivem nerovnosti, nepresné
spojeni, které pak musi byt vyplnény v nékolika vrstvach. Vzhledem k velkym
rozdildm v pfipravé svarovych spoji, vyzaduje ruéni programovani vytvoreni
velkého mnoZstvi programovych bod, coZ je asové velmi ndroéné.

Pouziti Thick Plate softwaru umoziiuje rychlé pouziti vyhledavacich maker,
technologie laserového senzoru a tim rychle a snadno eliminovat tolerance
pfipravy produktu. Naprogramovénim pouze prvni vrstvy, software auto-
maticky vytvofi viechny ostatni vrstvy. PouZivani tohoto softwaru tak hodné
usnadiiuje cely proces programovdni a rovnéz umoziivje piimo opravit
tolerance rozdili ve svafovacich programech b&hem vyroby. Svafovaci pa-
rametry |ze snadno registrovat predem pomoci provedeni zkousky svard.

Online planovani: omezené vynosy

V t&zkém primyslu je vétSina svafovacich robotickych systémd naprogra-
movdna online, coz miZe zabrat nékolik tydnd na kazdy produkt. Po ce-
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lou tu dobu je svafovaci robot mimo vyrobu, coz md za nésledek, ze tyto
pomérné drahé systémy maiji nizké vynosy. Online programovani je také
méné presné, vzhledem k podavani drétu, ktery snizuje WPS spolehli-
vost. Offline programovéni se tato omezeni netykaji a umoZfiuje zadd-
vat svafovaci programy mimo produkci, zaloZenou na Gdajich 3D CAD.
Za timto Gcelem Valk
Welding pouziva Pa-
nasonic software pro
programovani a simulaci
DTPS, v némz Thick Plate
software je pfiddn jako
plug-in.

Pouziti kyvavého pohy-
bu hofdku a mé&feni kon-
stantni délky oblouku
umoziuji eliminaci ne-
presnosti v redlném &a-
se pomoci Thick Plate
Arcsensoruv  kombina-
ci s adaptivnim weavin-
gem.




NEDOKAZU MYSLET...

...ALE VIM, JAK NA TO

Panasonic G3 Weld Navigation, Valk Welding nabizi

perfektni feSeni automatického nalezeni nejlepSich
parametrd pro robotické svarovani.

G3 Weld Navigation se Vas zepta na typ spoje, ktery
chcete svafovat (koutovy svar, preplatovany spoj,
tupy svar), typ materialu a tloustku.

G3 Weld Navigation Vam automaticky spravné nastavi
proud, napéti a rychlost svafovani.

Software také poskytuje rady o spravném Ghlu a @_\ "
pozici hofaku k dosaZenf optimalni kvality svaru. m U Qldlng
® Programovani je rychlejsi a jednodussi, nez dfive

.. L. . i . Valk Welding CZ s.r.o.,
® Vhodné jak pro méné zkuSené, tak i odborniky Podnikatelsky areal 323,

742 51 Mosnov

Tel: +420 556 730 954
info@valkwelding.cz
svarecské prace. Zavolejte nam! www.robotizace.cz

MAKES IT HAPPEN

Valk Welding vi, jak urychlit vase



Skenovani,
optické méfen,

multisenzor

> co vybrat pro 3D méreni rozméru soucastek?

;)) Deom s.r.o.

Potrebujete ziskat novou technologii rozmérové kontroly vyrabénych soucasti

7

a mate vybrat a rozhodnout, které z nabizenych reseni je to nejvhodnéjsi prave
pro vas druh vyroby? Pokud je to tak, prosime, Ctéte dal.

Odpovéd na otdzku jakou metodu 3D méfeni vybrat neni ani jedno-
duchd, ani jednoznaénd. Proto bychom vém rédi pfi vybéru pomohli
tim, ze vysvéth’me princip skeneru, opﬁckého méfeni i ,multisenzoru”.
Navic vém nabizime pfimou a jednoduchou moZnost posouzeni
vhodnosti jednotlivych technologii méfeni bezplatng, a to na jednom
misté. Pro&2 Divod je jednoduchy - mdme viechny tyto technologie

3D Skener

Skenovdni 3D obijektt se stalo taktka médni zdlezZitosti. Presto si myslime,
Ze pojmy jako skener (nebo scanner) je tfeba trochu vysvétlit a priblizit
viem pfipadnym zd&jemcdm. Obecné 3D skener je zafizeni, které analy-
zuje redlny svét objektt pro sbér Gdajd o jejich tvaru a pfipadné i vzhledu
(napt. barva). Shromazdénd data pak mohou byt pouzita ke konstrukei &
tvorbé digitalnich trojrozmérnych modeli. Pro bezdotykové optické skeno-
véni se vyuzivd kromé laserovych scanner predeviim metoda promitani
soustavy svétlych a tmavych prouzkd (Patern of Light), jinymi slovy struktu-
rovaného svétla na méfeny obijekt. Soustava svétlych a tmavych prouzkd
se promitd na pfedmét bud’ pomoci LCD projektoru nebo jiného stabilniho
zdroje svétla. Kamera, kterd snimé zdeformované prouzky, vypogitava
vzddlenost kazdého bodu v zorném poli pomoci vykonného software.
Presnost je ddna predeviim rozlisenim CCD prvku kamery. Vyhodou struk-
turovaného osvétleni 3D skenery je rychlost a pfesnost. Misto skenovéni
jednoho bodu, skenery se strukturovanym svétlem snimaiji vice bodd ne-
bo celé zorné pole kamery najednou. Skenovéni celého zorného pole

ve zlomku vtefiny generuije profily, které jsou presné. Tim se snizuje nebo
eliminuje problém chyb z pfipadného pohybu skenovaného predmétu.
Skenovaci systémy aZ s 8 megapixelovou kamerou zachyti az 8 miliénd
datovych bodd v kazdém snimku a dosahuiji vysoké presnosti. Pro pouziti
skener0 v technické praxi - méfeni rozmérd, porovndani s CAD modelem

Optické méreni
Méfeni ,pomoci optiky” ma jiz velmi dlouhou tradici. Jisté vém nemusime
predstavovat klasicky profilprojektor, nebo méfici mikroskop. Oba pfistro-
ie jsou v primyslu tradiéné pouzivdny jiz mnoho desetileti. Nové pouziti
optické metody méfeni umoznilo rozsifeni vypocetni techniky ve spojeni se
snimdnim obrazu méfené sou&dstky pomoci CCD kamery. Automatickd
analyza snimaného obrazu pomoci PC umoznila v posledni dobé rozvoj 3D
optickych méficich video systémd pro presné a velmi produktivni méfeni roz-
mér0. Zafizeni, které ma spliiovat vedkeré pozadavky na rychlost, presnost
a spolehlivost mé&feni, by mé&lo vyhovét témto pozadavkdm:
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mé&Feni v nadem predvddécim stfedisku a jsme ochotni vém umoznit
zdarma vyzkoudet méFeni rozmér pfimo na vasich soucdstkach. Na-
vitivie nds a spolen& vyzkousime, kterd metoda méfeni je pro vés
skute¢né ta vhodnd. MizZete si vybrat a s nadi pomoci ihned vyzkouset
vie na jednom misté a na zdkladé této zkousky se pak rozhodnout.
Ale abychom nepfedbihali. Uvedme, co vdm miZeme nabidnout:

&i reverse enginering (zpété zis-
kéni modelu) nezndmého tvaru, [
je dolezité spravné provedeni .
hardware skeneru, jeho optiky

i CCD kamery vé&etné co nej-
presn&jsi kalibrace pfed vlastnim
skenovdnim. Velkou vyhodou 3D
skeneru je, kdyz je spojen s otoénym a na-
klapé&cim stolkem, na kterém je souddst
umist&na. Pohyb stolku byvd odmé&fo-

van a ovléddén ze softwaru skeneru a to
umoziuje automaticky naskenovat pfed-
mét z velkého poctu pohledd v roznych
smérech. Toto spojeni umoziuje vytvorit
kompaktni 3D skener.

# R
=,

Naskenovand lopatka

Kompakini 3D skener
REXCAN CS+

naleznete na sfrance

¢ nabizime ) g
nerech, kter® ' skenery mizete vidét

i D ske .z
nosfi 0 3 samozieimé

com.cz/sk/ solutionix a sa
tem predvadécim stredisku.

Daléi podrob
hitp://www.d
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MECHANIKA

Jak pozndme kvalitni mechaniku? Kromé tuhého zakladu konstrukce a jejiho
spravného kinematického provedeni je to snadny a hladky pohyb ve viech
méficich osach X, Y, Z. Jednoduchy fest - zkuste ruéné pohnout vypnutym
strojem v pFislusnych oséch a rychle odhalite pfipadné nedostatky konstruk-
ce. Stejné tak automaticky pohyb pomoci pohond spusténého stroje musi byt
hladky a fichy. Samoziejmé, Ze kvalitni mechanika umozZAuije i vy3si rychlost
posuvd. | ta vypovidd mnoho o kvalité mechanického feseni. Modernim Fese-
nim, umozfujicim skutecné vysokou rychlost posuvd, jsou linedrni pohony os.



ELEKTRONIKA

Elektronika méficiho pfistroje a jeji provedeni napovida velmi mnoho o stéfi
koncepce stroje. Soudobd Groven elektroniky, provedend pomoci plo3né
montéZe (SMD) elekironickych prvkd, umozZiiuje celé fizeni stroje provést jen
na nékolika miniaturnich kartdch elektroniky. Tyto karty mohou byt jednodu-
3e umistény uvniff stroje. Mé&Fici pfistroje sou¢asné technické Grovné by mély
byt pfipojeny k b&znému PC (nebo notebooku) pomoci USB. UmozAuije to
snadny servisni zdsah v pfipadé poruchy PC a soucasné jednoduchou vy-
ménu & upgrade PC v budoucnu. Je to zdruka levného provozu a servisu
pristroje.

OPTIKA

Optika méficiho pfistroje se sniménim CCD kamerou je modernim a uréuji-
cim prvkem pro rychlé a automatické méfeni. Spoleéné s kvalitnimi osvétlo-
vadi a funkei zoomu tvofi zéklad moderniho a spolehlivého méfidla. Opticka
méfici technologie miZe byt navic doplnéna i daliimi technologiemi méeni,
jak bude uvedeno ddle. Automatické optické méFeni je zaloZeno na snimdni
kontrastniho obrazu méfeného predmétu. Velmi zdleZi na tom, jakymi pros-
tredky je tento kontrast ve snimaném obraze dosahovan. Pokud neni zqiistén
dostateény kontrast v kazdé situaci spolehlivé, prestavé spolehlivé fungovat
automatické méfeni. Mé&Feni ve svislém sméru (osa Z) je zaijisténo automatic-
kym zaostfovanim na malou plochu (takika bod) pfi velkém zvétseni. | zde je
vhodny jednoduchy test méficiho zafizeni. Na kontrast obrazu jsou nejvice
citlivé souldstky z Eerného a predeviim zcela bilého plastu a také kovové
sou&astky s vysokym leskem. Je proto vhodné prévé méfeni téchto souddstek
na festovaném méficim stroji podrobné vyzkouset. Praxe potvrzuje, Ze nej-
vy33i kontrast je dosahovén pfi pouziti Eernobilé CCD kamery v kombinaci
s LED osvétlovadi s Cervenym svétlem. Je to dano prekryvanim spekirdlnich
kiivek vyzafovani cervenych LED diod a citlivosti ¢ernobilého CCD prvku.
Tim je dosazen maximdlni energeticky zisk.

OSVETLENI

Automatickd funkce optického sniméni méficiho stroje je pfimo zdvisld
na systému upordddni, kvalité a univerzalité pouzitych osvétlovacd. Jako
nejvhodnéjsi kombinace pro nejrizné;si situace se iz osvédCily tyto fFi typy
osvétlovady:

* spodni pro osvétleni obrysu (siluety) sou&astky,

e svrchni - rozptylené - pro osvétleni povrchu soucdstky,

* osové osvétleni objektivem pro hluboké otvory a zddraznéni reliéfu po-
vrchu.

Spodni osvétleni musi spliovat podminku kolimovaného svétla pro ostré
zobrazeni profilu zvl&sté rotagnich soulasti. Je proto nezbytné, aby kolimo-
vany osvétlovaé byl umistén pfimo proti optické ose objektivu kamery pod
sklenénou deskou méficiho stolu. Plodnému osvétlovadi, ktery kolimované
svétlo nezaiisti, je treba se vyhnout. Reseni svrchniho osvétlovae je zcela
zésadni pro kvalitu optického mé&feni. Tento osvétlovaé musi umoznit nastavit
libovolny smé&r a Ghel osvétleni méfené soulastky. Pokud tato podminka neni
splnéna, nelze zajstit, aby pfistroj spolehlivé méfil i tvarové sloZité souédst
ky automaticky. V praxi se nejvice osvédéuje kruhovy diodovy osvétlovag,
sestaveny ze segmentd slozenych z diod, které |ze sou¢asné rozsvitit ve zvo-
lené intenzit&, sméru a Ghlu dopadu svétla. Vhodny osvétlova& mé vice (op-
timaIn& 5) soustfednych kruhd diod, které Ize ovlédat ve vice (optimdlné 40)
samostatnych segmentech.

ZOOM

Zoom, ktery umoziiuje velmi rychlé nastaveni vhodného zvétieni, je pro au-
tomatické méFeni samozfejmym pozadavkem. Nizké zvétieni je potiebné

Zveme Vas k navstéve naseho stanku

na vystavé FOR Industry v Praze

vednech 15. - 17. 4. 2014.

Zde muzete nase mérici pristroje vidét a prakticky je vyzkouset.

pro orientaci na souédstce a pfi zacdtku méfictho programu. Vysoké zvétie-
ni je zdsadni podminkou pro pfesné méfeni ve tieti (svislé) ose Z. Mé&fici stroj
projizdi nahoru a dold okoli mé&feného povrchu a automaticky zaznamend-
va vysku, ve které je dosazeno maximdlni ostrosti (tzv. funkce autofokusu).
Vysokd presnost této funkce je zajisténa pravé pfi velmi vysokém zvétieni,
kdy je hloubka ostrosti minimdlni. Proto kvalitni stroj musi umoZfiovat automa-
tickou zménu zvétieni béhem méficiho programu.

Multisenzor

Optické mé&Feni, které jsme pravé popsali, Ize doplnit dalsimi technologiemi
méfeni a vytvofit tim takzvany ,multisenzorovy méfici stroj”. K méfeni kromé
kamery lze pouzit v jednom méficim programu i tyto dal3i zpUsoby snimdni
bodo:

Predevsim je to dotykovd sonda (vé&finou doddvand od firmy Renishaw)
s automatickou volitelnou vyménou nékolika moduld ze zésobniku. Moduly
sestavené v potfebnych délkdch a tvarech dotykd (napt. kiizak) jsou predem
umistény v zdsobniku.

Zajimavou technologif je skenovéni méfeného povrchu laserovou sondou.
Jako doplitkovd je tato technologie vhodnd pro rychly sb&r mnoha bodi
ve svislé ose, napfiklad pro stanoveni rovinnosti u plochych souédstek nebo
probéhu hladkych kiivek povrchu.

Pro méfeni slozZitych souédstek, které je potieba méfit v nékolika polohdch,
slouZi rotaéni osa - mechanické zafizeni vybavené napr. upinaci klesfinou.
Umozhuje to polohovdni souédstky b&hem méfeni a zrychleni méficiho
cyklu.

Pravé automatickd volba zpsobu snimdni - méfeni kamerou, méfeni po-
moci dotykové sondy, vybrané automaticky ze zdsobniku, skenovani lase-
rovou sondou, nebo pouziti rotagni osy je to, co déld z méficiho stroje stroj
multisenzorovy.

Grafika méfeni

Multisenzorovy méFici stroj

VERTEX

A na zaver:

Nabizime vém moznost posouzeni viech vyse uvedenych technologii
méFeni bezplatng, a to na jednom misté. Mame viechny tyto technolo-
gie méfeni instalované v nasem pfedvadécim stfedisku v Praze a jsme
ochotni spoleéné s vami vyzkouset méfeni rozmérd prévé na vasich sou-
&astkach.

Teprve pri praktickém méfeni roznych typ0 souddstek se projevi prednosti
jednotlivych typ méFicich pFistrojo.

Navstivie nds a spoleéné vyzkousime, které metoda méfeni je pro vds
skuteéné ta vhodnd. Mozete si vybrat a vyzkou3et vie na jednom misté.
Koneéné rozhodnuti je pak na vés.

http://www.deom.cz/o-nas

Navitivte nase nové webové stranky
www.deom.cz/solutionix

digitalni elektronicko opticka méfeni
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Diamantederdote key

ziednodusi rozmérovou kontrolu
komponentu zejména z Al slitin

D Ing. Jan KUR, Michal CHAMRAD, Ing. Martin WEIGL, MESING, spol. s r.0.

SniZzovani hmotnosti autodil(l se zajistuje

mj. intenzivnim pouzivanim riznych Al slitin.
Staticka kontrola takovych soucCastek byla ob-
vykle bezproblémova. Komplikace vznikaji pri
dynamickém méreni za protaceni, a to hlavné

pfi pouziti slitin s vysokym obsahem Si.

Tvarové komplikované soudésti z Al slitin jsou dnes samoziejmosti,
&asto obsahuji plochy s poZzadavkem mé&Fit Gchylky geometrického tvaru

a polohy - ovality, kuzelovitost, &elni a radidIni hdzeni, souosost, rovin-

nost, nerovnobé&znost atd. Nejéastéji se jednd o méfeni vice otvord pro
uloZeni loZisek.

Dosavadni dynamicka kontrola

Ta nebyla jednoduchd. Af se pouzily méfici doteky z jakéhokoliv mate-
ridlu, bylo méfeni problematické v disledku ,navafovani” zdkladniho
materidlu souédstky na dotek, coz vedlo k poskozovéni jak kontrolované
plochy, tak i doteku. Snizovani velikosti méfici sily nevedlo k vyznamné-
mu zlep3eni situace, rovnéz tak i pouzZiti réznych maziv.
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Obr. 2 Monokrystalicky dia-
mantovy dotek @ 3 mm

Obr. 3 Nanokrystalicky

diamantovy dotek @ 3 mm

Kladkové meérici doteky

Jejich pouZiti vyrazné sniZilo poskozovéni kontrolované plochy, ale tyto
doteky mohly byt pouzZivény jen pro pfesnostné sttedné ndroénd méfeni
a kontrola toleranci v IT8 a mensi byla obvykle problematickd. Nejlepsi
kladkové doteky - specidlni kulickova lozZiska s modifikovanym tvarem
plasté vnéjsiho krouzku vykazuiji radidlni hazeni vnéjsiho krouzku vétsi
nez 1 pm. Pfi dvoubodovém méfeni a pouziti 2 protilehle uspofddanych
kladkovych dotekd se tato chyba projevuje pfirozené 2x. Vyhodou jsou
relativné nizké pofizovaci ndklady. Na obr. 1 jsou kladkové doteky na-
sazené na promérovém méfidle UD.



Obr. 4

Rez nanokrystalic-
kym dotekem
pomoci CT

Diamantove doteky

Problém méfeni souédstek z Al slitin, zejména s vysokym obsahem Si, je
v budoucnu Feditelny pouZitim velmi kvalitnd obrobenych monokrystalic-
kych a nejnovéiji i nanokrystalickych diamantovych dotekd. Upozoriiuje-
me, ze dnes jinak Easto pouzivané polykrystalické diamantové doteky
jsou pro dané G&ely nevhodné. Diamantové doteky maii vieobecné nej-
vé&t3i tvrdost a oftéruvzdornost. Zkousky provadéné autory &lénku na prv-
nich vzorcich ukazuiji, Ze monokrystalické a nanokrystalické diamantové
doteky na sebe minimdlné véZzou materidl kontrolovaného povrchu.

Monokrystalické diamantové doteky

Tyto doteky jsou vyrobeny z diamantd nevhodnych pro $perkafské Gce-
ly. Podnét k vyvoii technologie dokon&ovani velmi kvalitné obrobenych
diamantovych kulicek vzesel od vyrobcd luxusnich kuligkovych per.
Po zvladnuti vyroby kuli¢ek @ 1 mm pro tato pera ndsledovaly pokusy
s vyrobou kuli¢ek i pro doteky. Z cenovych diivodd se predpokladd sério-
vé vyroba diamantovych kuli¢ek o @ max. 3 mm. Fotografie tohoto dote-
ku je na obr. 2. V budoucnu se predpokladd vyroba monokrystalickych
diamantovych dotekd asi jen t&chto 2 velikosti.

Nanokrystalické diamantoveé doteky

Nanokrystalické diamantové doteky jsou tvofeny jadrem z keramiky,
na které je nanesena cca 30 pm silnd vrstva diamantového nanoprachu.
Takto vznikly a kvalitné dokonéeny povrch (Gchylka kruhovitosti ovéfo-
vaného vzorku ¢inila nékolik 0,01 pm) se chovd stejné jako u doteku
monokrystalického. Ceny budou ale vyrazné niz3i nez u dotekd z pFirod-
niho - monokrystalického diamantu. Vyhledové se pfedpokladd vyroba
kulicek o @ rozsahu 0,5 aZ 20 mm a je mozné, Ze v budoucnu omezi sté-
vaijici suverenitu rubinovych kuli¢ek. Tomu by mélo dopomoci i zvladnuti
pdjeni diamantovych kuli¢ek na tvrdokovovy dfik ve vakuu. Na obr. 3 je
fotografie doteku @ 3 mm a fez pomoci CT je na obr. 4. Predpoklddand
cena doteku je cca 10 000KE.

Obr. 5 Porovndni abrazivity dotekd z réznych materidlé
Porovnani doteku z ruznych materialu
Test pokozovani povrchu vélcové soucdstky z Al slitiny s obsahem 10%
Si riznymi doteky @ 3 mm pfi méfici sile 1,5 N je na obr. 5. Jednotlivé
stopy jsou od dotekd z téchto materidld: 1 - SK, 2 - rubin, 3 - bild kera-
mika, 4 - ¢ernd keramika, 5 - ocel, 6 - nanokrystalicky diamant, 7 - mo-
nokrystalicky diamant. Stopy po dotecich ze standardnich materidli jsou
vyrazné a na vzorcich trvale viditelné. Po nano - a monokrystalickych
diamantech byly jen slabé viditelné a za n&kolik dni v disledku oxidace
Oplné zmizely a zanikly v zakladni drsnosti. Tyto zavéry potvrdilo i méfe-
ni pomoci konfokd&lniho mikroskopu a profilografu.

Obr. 6

Nékteré nové
induké&nostni snimace
MESING pro provozni
zakdzkovou méfici
techniku

Zaver

MESING je firma specializovand na dodévky zakazkové méFici
techniky zejména pro automobilovy primysl. Proto si vyviji i rizné
snimae a snimaci prvky véetné atypickych dotekd a zapojila se
i do testovéni diamantovych dotekd, vyvijenych holandskym parine-
rem. Prvni vysledky jsou velmi dobré a nové doteky by mély zpfesnit
a zproduktivnit kontrolu soulastek pomoci riznych méfidel, stanic
a kontrolné - tfidicich automatd s kontaktnimi méficimi metodami,
které z cenovych a presnostnich dovodd budou jedté dlouho tvofit zé-
klad méFici techniky v automobilovém primyslu. S uplatnénim novych
snimaéd MESING (pfiklady viz obr. 6), ale i doteky, se poditd nejen
v provozni mérové technice, ale i technice laboratorni a vyhody dia-
mantovych dotekd uréité rychle vyuZiji i uZivatelé 3D méFicich strojo.

)

Vyvoj snimacich prvkd probihd v MESING i za d¢inné grantové podpory
MPO - FRTI2/ 705.

MESING spol. s r. 0.,
Samalova 60a, CZ - 615 00 Brno, tel.: +420 545 426 211,

info@mesing.cz, www.mesing.cz




Multisenorovy mérici pristroj méri slozité

geometrie implantats

Vse jednou sestavou

9 Prima Bilavcik, s.r.o.

Slozité geometrie protéz, implantatil a special-
nich medicinskych Sroubd mohou byt méfeny
typickym mericim vybavenim jen s castecnou
uspéesnosti. Firma Werth Messtechnik,
Giessen resi tyto pozadavky svym 3D CNC
multisenzorovym souradnicovym meficim
pristrojem. Vlyuziva tfi riiznych senzord, které
jsou schopny zkontrolovat vSechny geometric-
ke prvky v jedné sestave.

Protézy a implantaty se stdvaiji &im dél vice slozité a precizni. Proto
medicinsko-technologické zafizeni ve Stuckenbrock, Tuttlingen udr-
Zuje své technické vybaveni na vysoké Grovni (viz. kapitola Dlouhé
tradice). Aby bylo moZné kontrolovat a dodrZovat velmi pfesné tole-
rance, pfistroje musi spliiovat vysoké specifikace. Reditel zavodu Jiir-
gen Klemm (obr. 1) dokladé: ,Pro nade specidlni $rouby, s ohledem
na velikost proméru zdvity, jsme dosdhli Grovné presnosti v fadu setin
milimetru. Pro zdvity s velmi jemnym ozubenim je toto velmi pfesvéd-
givd specifikace. Klasickd holenni vzpéra je oproti tomu velky dil.”

Stuckenbrock ziskdva své penize znalostmi a preciznosti, nikoliv vel-
kym objemem produkce. Vysokd kvalita jejich sloZitych a choulos-
tivych souldsti se také podili na jejich Usp&chu. Spolehlivy vyrobni
proces je nezbytny. Klemm se svymi zamé&stnanci kladou velky diraz
na vysoce kvalitni vyrobky poéinaje ndkupy pfistrojd. ,Nase pfistro-
jova posadka ¢itd 20 strojo - brusky, dlouhé a krétké soustruhy a az
12-i osé obrdbéci centra - vie od renomovanych vyrobcd.”

Je dobré v&dét, Ze jejich stroje pracuji korekiné. Presto musi byt ob-
robky stale kontrolovany s cilem odhalit mozné chyby na po&atku
vyrobniho procesu a pfijmou nutnd protiopatieni v pfipadé poklesu
kvality. Jirgen Klemm zddraziuje: ,Klademe velké Usili na inspekdi,
prevézné v oblasti m&feni v riznych fdzich procesu vyroby. Jen ta
nejlep3i moznd zafizeni jsou pro nds dostateéné dobrd.” Je fe¢ o 3D
CNC multisenzorovém soufadnicovém pfistroji - VideoCheck IP400

[Werth Messtechnik, Giessen] (obr. 2).

Reditel zévodu vysvétluje, ze sloZitosti geometrii jejich dild mohou
byt méfeny typickym vybavenim pouze na limitované drovni. Byl by
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Obr. 1 Reditel zévodu Jirgen Klemm: ,Pro nase specidlni $rouby,
s ohledem na velikost proméru zdvitu, jsme doséhli drovné presnosti
v fédu setin milimetru.”

to velmi vzdcny piipad, kdyby jeden senzor dokézal na uspokojivé
grovni analyzovat viechny kvalitativni prvky. V dnedni dobé jsou po-
tfeba rozsdhlejsi méfici schopnosti. Neni tedy jiné volby, nez vyuzit
multisenzorové technologie. A i s timto zafizenim jsou nékdy potieba
sofistikované upinaci pfipravky pro splnéni veskerych pozadavkd pfi
jednom nastaveni.

Investice pouze do jednoho pristroje

Pred 5 lety Stuckenbrock investoval do vy3e zmifiovaného pfistroje
Werth VideoCheck s pracovnim rozsahem X = 400 mm, Y = 200 mm,
Z = 200 mm. Charakteristické jsou posuvy v osdch realizované bez
tfeni diky vzduchovym loZiskdm. Pfidavnou &asti je 4. osa (rotaéni)
a 3irokd paleta dostupnych senzord.

Klemm odhaluje Gvahy, které predchazely ndkupu. ,Typické dotykové
mé&fici pristroje jsou pfili§ hrubé pro nasi aplikaci. Mé&feni jemnych geo-
metrii je velmi komplikované a nékdy i nemozné. Kulovy hrot dotyko-
vé sondy je mnohdy piliz velky pro dosazeni kritickych oblasti.” Cist&
optické méfici pfistroje jsou alternativou, ale nedokdzi pokryt viechny
aplikace. Dal3i pfidavné senzory jsou nezbytné. Hlavni otdzkou bylo,
zdali investovat do vice méficich zafizeni, nebo pofidit pouze jeden
mutlisenzorovy pfistroj. ,Ve snaze vyhnout se nevyhoddm vyuZiti mno-
ha roznych pfistrojd, byla zvolena varianta pfistroje Werth VideoCheck
IP400. Patentovand ultrajemnd opticko-dotykovd sonda Werth Fiber
Probe (WFP) nés také presvédiila. Pokud j& vim, neni v tomto pFipadné
24dnd jing konkurenéni alternativa z hlediska funk&nosti.”

Modulérni systém ve Stuckenbrock disponuje tfemi senzory: WFP
s kulickou dotyku o velikosti pouze 20 pm, optickym senzorem se



ZOOM optikou a vysokym rozlidenim a laserovym senzorem zabudova-
nym v optice. Seéteno podirzeno - pfistroj usetfi mnoho ¢asu a mista, jak
potvrzuje vyrobce.

Jak pouziti, tak i softwarovd stranka pfistroje jsou nekomplikované a jed-
noduché na nauéeni, jak Jirgen Klemm potvrzuje: ,Absolvoval jsem 3ko-
leni ve fim& Werth Messtechnik spolu se svym zamé&stnancem Salvatore
Bennardo. Nasledné jsme byli schopni v dostateéné mife predat tyto zku-
enosti nasim operdatordm. Bylo to bezproblémové, zrovna tak jako denni
vyuZiti pfistroje VideoCheck.” Klemm shledal vyuZiti dvou LCD monitord
velmi praktickym fesenim. Jeden z nich je vyuZivan pro méfici program
a druhy pfeddvd aktudlni video obraz zorného pole kamery optické
sondy véetn& hranové detekce. Toto zamezuje neustdlému prepindni
v méficim rozhrani. Salvatore Bennardo je zodpovédny za méfici zafize-
ni v prob&hu denni smé&ny. M&Fi a pise méfici programy. Samotni operd-
tofi pak pracuji se strojem v probéhu ostatnich smén. Jsou to predeviim
méfeni v pribéhu vyrobniho procesu ale také findIni inspekce a 100 %
kontrola kvality u zvl&§t& ndrocnych dild.

Méfici oblast byla zvolena tak, aby pokud
mozno vedkeré upinaci pfipravky zistavaly
na pracovni desce pfistroje jako usnadnéni
rychlejsi vymény dild (obr. 3). ,Nékdy je
asu prilis mdlo,” pripoudti Klemm. Mé&feni
probihaji témé&f vzdy ve sp&chu. Celkové
pristrojové ndstroje musi byt produkovany
bez vétsich prodlev.

Viechny méfici programy jsou dostupné
pres sifové pripojeni k pfistroji. Mohou
byt vyvolény prostfednictvim &isla dilu.
Produktové portfolio nyni &itd asi 8 000
- 9 000 roznych pfedmétd vétiinou v ma-
[ém produkénim baliku od 100 do 5 000

kus0.

Meéreni nastroju a obrobku
NapF.: jednim z vyrobkd je kycelni im-
plantét pouzivany pro typické fraktury
kreku stehenni kosti. Skladd se z nékolika
roznych elementd, proto mize byt umistén
na télo bez vyvoldni napéti na kosti. Im-
plantat je nasroubovdn na stehenni kost
z vnéjsku.

Nosny 3roub, ktery je zadroubovany
do stehenni kosti musi spliiovat téméF 20
kvalitativnich kritérii. Je tfeba kontrolo-
vat zdvit, jeho vnitini primér, vné{3i pro-
mér, vrcholovy Uhel, nomindlni promér
a stoupdni. Pozice hexa pouzdra, exter-
niho hexa 3roubu, velikost stfedové diry
a vzdjemné pozice musi pfesné spliiovat
pozadavky, tak aby implantdt pasoval
perfekiné a mohl byt nainstalovén po-
zd&ji. Bez multisenzorové vybaveného
pfistroje by tyto méfici pozadavky byly
velmi téZce realizovatelné.

Uzite¢nych funkci je zde vice. Napt. pfi
méfeni je zapisovan protokol do dokumen-
tu, sekvence celého procesu a presnost
vyrobkl, coz mize byt uziteéné pfi ne-
srovnalostech se zdkazniky. Ndstroje jsou
méfeny také stdle Eastéji. Jirgen Klemm vy-
svétluje: ,Pracujeme s profilovymi ndstroji,

které mimo jiné maji povrchové obrysy, jez jsou odpovédné za presnost vy-
robeného dilu. Za Géelem ziskdvani dobrych vysledkd jsme jiz od po&atku
pokroili k inspekei toleranci, které vyzadujeme. Toto nebylo mozné v dobg,
kdy jsme pfistroj jest& neméli.”

Mezitim byl pfistroj VideoCheck pfenastaven a pfizpdsoben nékolikrat
tak, aby vyhovoval viem pozadavkim. ,Kompletni zachyceni viech geo-
metrickych prvkd implantatu pfi jednom sestaveni neni jednoduchy Gkol
a vyzaduje urcitd prizpUsobeni také na strané hardwaru,” doddvd Jirgen
Klemm. ,Technici z firmy Werth Messtechnik vzdy stdli pfi nasem boku
jako férovi partnefi.”

www.merici-pristroje.cz

Béimtrojo pre méfeni a metralogd

BILAVEIK a.r.o

Obr. 3 Méfici prostor byl navrzen tak, aby viechny upinaci prvky stéle zéstédvaly na méficim stole
pfistroje, coz umozriuje rychlejsi vyménu dilcd
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Zalistujme v historii

Nedavna minulosf
zavadzania CAD systémov
do praxe a do VYUEbY (objemové modelovanie)

) Michal FABIAN

Citatelia orientovani na problematiku
navrhovania a vyroby v automobilovom
priemysle vedia, aku ulohu zohralo zava-
dzanie CA.. technoldgii do konStrukcnych
centier, ale aj do vyroby. Odzrkadlilo sa
to hlavne na tvaroch produktov, ktoré
vplyvaju na nase estetické citenie. To
ovplyviuje rozhodnutie pri kipe produktu
| vyvoj na trhu.

Obr. 1 Porovnanie vozidiel Skoda rokov vyroby 1964 - 1990

Zavédzanie CAD systémov uréite nemd vplyv len na tvar a es-
tetické citenie, ale aj na funk&nost vyrobkov, moznosti rychlych
zmien, variabilitu ndvrhu, a tiez skratenie ¢asu inovaéného cyk-
lu. Déta v elekironickej podobe zasa plnia dlohu ,funkénych”
vzoriek, ktorych virtudlna podoba sltzi na prieskum trhu, testo-
vanie tuhosti metédou koneénych prvkov ako aj na generove-
nie ddt na vyrobu hmotnych funkénych vzoriek, ¢i uz metédou
RapidPrototyping, alebo na generovanie ddt pre CNC stroje,
kedy sa hmotny model vyrobi klasickym trieskovym obrabanim.
No a v nemalej miere tento vyvoj md vplyv na skrétenie &asu
vz spomenutého inova&ného cyklu produktu. V automobilovom Obr. 2 Ukdzky zobrazenia CAD modelu na dvoch réznych grafickych
priemysle sa této hranica skrdtila z 8 - 12 rokov na 4 - 6 rokov. kartdch: Hercules a VGA [4]

Priblizne v takom intervale lidri na automobilovom trhu priché-
dzaji s novymi modelmi. O faceliftoch nehovoriac, tie sa reali-
zuji skoro kazdé dva roky.

Starsi z nds si urcite dobre pamétajd, ze Skodovky 1000 MB sa
vyrébali od roku 1964 do roku 1969. ,Novd” Skoda 100 pri-
$la na trh koncom roku 1969 a na trhu zotrvala do roku 1976.
No a modelovy rad Skoda 105/120/130 uzrel svetlo nasho
doméceho automobilového sveta koncom roku 1976 a bol
na fiom ako stdlica do roku 1990. Vyrdbal sa najdlhsie, ale

zdroven presiel aj najva&3imi kondtrukénymi zmenami. V roku Obr. 3 Vstupné zariadenia pracovnej stanice IBM 320H s grafickym
1984 konstruktéri roz3irili prednd a zadni ndpravu a posadili procesorom IBM 5086: tablet s kurzorom, svetelnd programovacia klg-
ju na 13” kolesd, o vyrazne skvalitnilo jazdné vlastnosti. Zdro- vesnica LPFK a ,tocitka” - dials
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ven dostala hrebefové riadenie a posilfiovaé brzdného Géinku uz
v sériovom prevedeni. Roziirenie ndprav malo vplyv na tvar blat-
nikov. K tomu sa pridala nové prednd a zadnd maska s novymi
svetlometmi a motoristickd verejnost netiZila po nicom inom iba
po ,novom emkovom” prevedeni. Ku koncu vyroby sa do tychto
vozov montovala aj péfstupfiovd prevodovka, o malo vplyv nie-
len na dynamiku jazdy, ale aj na ekonomiku prevadzky. Skoda
Rapid 136 dostala k tomu upraveny motor z Favorita a uhlovd
kyvadlovi vlegent zadnd népravu, a to bol v podstate vrchol
éry vozidiel Skoda koncepcie vietko vzadu. Dneind mladé gene-
récia si ani nevie predstavif, aké to boli zmeny. Preto si niektori
mladi ludia ,tuningujici dedkovu Skodovku” mézu povedat, ze
Skoda 1000 MB sa vyrdbala od roku 1964 do roku 1990, pri-
&om bola trikrét feceliftovand, vzhladom na to, Ze podvozkové
asti a celkové koncepcia vozidla ostali prakticky pévodné.

Urcite pocas vyroby doslo k mnohym uZitoénym zmendm, ale
musime uznat, Ze v dnesnej dobe sa inovaény cyklus skrdtil tak,
ze facelifty ani nestihame sledovaf a niektoré automobilky chrlia
nové typy v rozmedzi $tyroch az Ziestich rokov. Tomu, Ze je to
tak, poméha prdve poéitaéovd podpora navrhovania a vyroby.
D4 sa povedat, Ze automobil v sG¢asnosti vznikd vo velkej miere
vo virtudlnom prostredi CAD systémov. A prdve v tom prostredi sa
rodia aj ndstroje a pripravky potrebné na vyrobu jednotlivych die-
lov, skima sa pevnost jednotlivych stéasti, absolvujd sa virtudlne
ndrazové testy, ale aj programujd CNC stroje vo vyrobe a robo-
ty pri montézi. Prvym automobilom v nasich koncinéch, ktorého
st&asti skusili ndvrh pomocou poéitaéa, bola Skoda Felicia. Stalo
sa tak po vstupe kapitdlu koncernu VW Group do Skodovky. Feli-
cia bola v poéitadi navrhovand len &iastoéne. Celkom novym po-
&ita&ovo navrhnutym automobilom bola SKODA Octavia ., ktoré
sa zalala vyrdbat v roku 1996. Ale vietko toto Gzko siviselo so
zavddzanim tychto systémov do vyvojovych stredisk, konstruké-
nych kancelérii ako aj do vyuéby na vysokych skoléch.

Zavadzanie CAD systémov do praxe

Ani sa nezdd a uplynulo pomaly 25 rokov od zaéiatku zavédza-
nia programu AutoCAD od Autodesku do procesu konstruovania
v rdmci akcie 2 000 pracovisk AIP. V tomto projekte malo byf
pilotne vytvorenych 2 000 pracovisk s podporou Automatizdcie
inZinierskych préc (AIP). V podstate i§lo o 2 000 pracovnych
stanic s grafickym systémom AutoCAD, ktoré mali byt implemen-
tované v praxi, vede a vyskume po celom Gzemi byvalej CSSR.
V tom &ase sa zacala éra pouzivania CAD systémov v nadej
krajine. Takto zavedend poéitadovd podpora konstruovania ma-
la priniest hlavne jednoduché zmenové konania vo vykresovej
dokumentdcii, poméct 3etrif konstruktérom Eas, zvysif ich vykon-
nost a efektivitu a nakoniec zvysif konkurencieschopnost nasich
vyrobkov na svetovych trhoch. (Pre zaujimavost a porovnanie,
v tom ase, ked” sme sa v nasich konéindch zaéali zaoberat 2D
grafikou, t.j. za&iatkom 90-tych rokov, sa svet orientoval vz na pl-
nohodnotné 3D CAD systémy a napr. firma Dassault Systémes vz
mala 2 500 uzivatelov v odvetviach automobilového, leteckého
a spotrebného priemyslu.)

Trocha z historie

Ako jeden z mdla ludi zaoberajicich sa v tom Ease danou prob-
lematikou som mal moznosf pracovat na jednej z pracovnych
stanic projektu 2 000 pracovisk AIP. Bolo to PC 286 s dvoma
monitormi (jeden s uhloprie¢kou 17” a druhy 14”), s tabletom-
-digitizérom a plottrom Schlumberger 1824 na vtedajsom Ustave
vypoctovej techniky Vysokej 3koly technickej v Kosiciach. Ani som
netusil, Ze som mal t0 est sa zaudit na poéitadi, ktory bol vyko-
novo najlepdim na niekolko dlhych rokov. No u&enie to nebolo
jednoduché, nakopil sa softvér a hardvér. Na ostatné ,nehmotné
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Obr. 5 Grafické prostredia
CATIA V3 a CATIA V4 [2]

Obr. 6 Zostava kladnice a vizualizécia drdhy
ndstroja pri obrdbani héku na hrubo [5]

P Obr. 7 Obrdbanie modelov
do polystyrénu na CNC frézovacke FC 16 CNC TOS Jasovd [5]

O

Obr. 8 Jednoduché modely vytvorené na bdze fahania profilov vytvore-

nych v 2D [5]
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know-how”, vrétane podpornej literatiry sa az tak nemyslelo.
Ale zasa boli intiticie ako napr. Dom techniky CSVTS (Cesko-
slovenskej vedecko-technickej spoloé&nosti), kde som sa dostal
ku knizke AutoCAD 10, ktord stdla v tom obdobi neuveritelnych
1 000 Kés. Prvd moja cesta s touto knihou viedla ku kopirke Xe-
rox, ktorej képie mi boli z&kladnym Zriedlom vedomosti a CAD
tajomstiev v tejto knihe zachytenych. Bola to klasické anglicka
u&ebnica s mierami v palcoch. Préve ona sa mi stala ndvodom
pri zékladoch vyuéby CAD systémov. Internet bol u nds v tejto
dobe v zadiatkoch a o manudloch v PDF a na YouTube sme
mohli iba snivat. Aby som bol presny, internet u nés edte len
zadinal a ,surfovanie na nete” bol pre nds este nezndmy po-
jem. A potom to uz 3lo ako na kolotoéi. Vykon pogitacov rdstol
a s nim aj moznosti softvéru. Nastipila éra pocitaovych sieti
a internetu. Ani sme sa nenazdali a 2D CAD systémy, ktorych
Olohou bolo spracovaf vykresovd dokumentdciu, nahradili 3D
systémy, kde 2D bolo len modulom na vygenerovanie vykresov.

Zaciatky

S vyu&bou CAD systémov sa u nds na SjF Technickej univerzity
v Ko3iciach za&alo v roku 1990, kedy sme zakdpili prvé licencie
AutoCAD Release 11. Tento softvér s disketami a velkym manu-
4lom vo velkej 3katuli sme zakdpili zhodou okolnosti na vystave
vypoctovej techniky v JZD SluSovice. V tom &ase boli licencie
chrénené licenénym kld&om, tzv. hard-lockom, ktory mal svoje
miesto v porte LPT1 persondlneho poditada.

AutoCAD bol vyborny prostriedok ako prenikndf do proble-
matiky a ndzvoslovia CAD-ovského sveta. Vyucba sa zaéinala
na PC-286 s grafickou kartou Hercules a dojem z grafiky si mé-
Zete pozrief na obr. 2 vlavo. No onedlho prisli prvé VGA karty
a hned to bolo farebnejiie a vesel3ie (obr. 2 vpravo).

Napriek tomu, Ze firmy prezentovali Grovef svojich systémov
modelmi lietadiel alebo raketopldnov, v skutoénosti bolo 3D
modelovanie v tom &ase ndroénou zdlezitostou, na ktord bolo
potrebné mat vela Easu a trpezlivosti.

Aj ked to na prvy pohlad vyzerd tak, Ze sa prezentuje plno-
hodnotné povrchové modelovanie, je to len zdanie. Prvé tzv.
3D modely boli skér siefové, resp. dratové. Plnohodnotné 3D
modelovanie pri3lo az prostrednictvom velkych CAD systémoy,
ktoré v tom &ase prezentovala CATIA, Pro/Engineer, CADDSS5,
|-DEAS, ICEM Surf, Euclid.

S vyuébou 2D grafiky sa za&inalo na PC 286, neskér 386, 486
a Pentium v programe AutoCAD. Stdle si myslim, Ze neexisto-
valo lepsie riedenie ako vysvetlif abecedu CAD prave v Auto-
CADe. Ulohou prvych CAD systémov bolo nahradit rysovaciu
dosku elektronickym harkom papiera a zmenové konanie riesif
editagnymi prikazmi na vykrese v elektronickej forme a nie Zilet-
kou a pripadnym podlepovanim pauzéku na rysovacej doske.
Mnohym mladym to uz ale ni¢ nehovori, vyrazy ozalit a vyvojka
im asi vela nenasepkajd.

V roku 1991 sme mali to $fastie dostat sa k dvom pracovnym
staniciam IBM RISC/6000 s CATIA V3. Vzhladom na to, Ze
této verzia pridla na trh v roku 1988, méZeme smelo povedatf,
ze sme sa dostali na Grovefi doby. A to sme sa vz dostali k pl-
nohodnotnému 3D CAD systému. Jedna implementacia bezala
na stanici IBM 320H qj s grafickou kartou IBM 5086 Graphics
Processor a vstupnymi zariadeniami: tabletom, programova-
tel'nou svetelnou kldvesnicou LPFK a ,togitkami” dials (obr. 3).

Vytiefiovat sa dal len ndhlad 3D, a to staticky v uréitom napolo-
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Obr. 9 Ukdzka modelov pozitivu, negativu a Easti formy frézovanych

do polystyrénu [5]

Obr. 10

Od jednovalca k $tvorvalcy,
od priradenia materidlu

k vizualizécii [5]

Hed)

Obr. 12 Dvojstupfiové prevodovka [5]




Obr. 15 Vytvorenie rezu A-A a B-B

Obr. 16 Moznosti zobrazenia 3D siciastky vo vykrese

Zalistujme v historii

hovani modelu, proste hybat s tiefiovanym modelom sa este neda-
lo. S modelom v dratovom méde zobrazenia sa dalo manipulovaf
pomocou ,toéitiek” tzv. dials. Tocenim jednotlivych potenciomet-
rov sa dalo 3D objektom na obrazovke hybat v dvoch smeroch,
model sa dal vizudlne zvécioval a zmensovaf a taktiez rotovaf
okolo troch osi zvl&3f, nikdy nie naraz.

Préca na takejto konfigurdcii je zndzornend na obr. 4.

K vyucbe 2D na baze AutoCAD

Vyuébu CAD systémov sme na Strojnickej fakulte Technickej univer-
zity v Kosiciach zaéinali s AutoCAD-om v 2D v roku 1990. Prvé
faza zahfhala zZitie sa s ,nekoneénou” velkostfou elektronického
harku papiera na obrazovke 14” CRT monitora a ohranicenie si
svojho rozmeru vykresu na nej. Vécsina prikazov sa zaddvala rué-
ne z prikazového riadku Commands alebo sa prikaz nasiel v lidte
roletového menu. Kazdy 2D vykres sa zaéal prikazom Limits, kde
sme zadali rozmer vykresu definiciou stradnice lavého dolného
a pravého horného rohu. Ndsledne sme si zapli mriezku Grid
a nastavili krok uchytdvania mriezky Snap. Posledne zadanym
prikazom zagiatku kreslenia bol Zoom All. Tento postup nédm zaru-
¢oval to, aby sme sa na tom nekoneénom hdrku papiera nestratili.
Prikazovy riadok bol nenahraditelny. Neskér sme zaéali vyuzivaf
roletové menu prikazov. lkonky a ikonové menu boli vtedy este
v nedohladne. Clovek poznal va&inu formdtov prikazov naspa-
méf. Zacinalo sa prikazmi Limits, Units, Grid, Snap, Layer, UCS
a ZoomAll. No a potom sme uz kreslili pomocou prikazov Lline,
Arc, Circle, Ellipse, Pline, Polygon a editovali pomocou Trim, Erase,
Fillet, Move, Rotate, Offset a Stretch. Vrcholom bolo uréit $rafova-
ciu oblasf a jednoznaéne ju definovaf. Predchddzala tomu mrav-
&ia prdca s prikazom Break, kedy sme delili vietky hrani¢né ciary
a krivky v mieste ich priesenikov. AZ potom bolo mozné pouzif
prikaz $rafovania Hatch. Snahou 2D grafiky v praxi bola néhrada
rysovacej dosky za elektronicky hdarok papiera. Novy konstruktér
mal k dispozicii ndstroj, kde nebol problém zrealizovania akého-
kolvek zmenového konania v hociktorej faze navrhu. Velké firmy
s bohatym vyrobnym programom okrem toho zagali digitalizovaf
svoje ,papierové” archivy.

K vyucbe 3D na baze CATIA V3 a V4

S plnohodnotnou pracou v 3D CAD systéme sme mali moZnost
zozndmif sa na 3koleni CATIA V3 na pracovnej stanici IBM
RISC/6000 320H s grafickym procesorom IBM 5086. Na 0
dobu to bol vrchol vypocétovej techniky, ale ani tédto konfigurdcia
neumozfiovala rotovanie tiefiovaného modelu vo vietkych troch
osiach naraz, ako sme na to zvyknuti dnes. Této moznost priniesla
az CATIA V4. Vsetko bolo pre nds nové a museli sme sa vela uéif.
Zvl&3t ovléddanie CATIE malo svoje 3pecifikd. Napr. vykondvanie
a ukon&ovanie prikazov bolo treba potvrdit tlag¢idlom YES alebo
zrusif pomocou NO. Bud' z klavesnice tla¢idlami F11 a F12, resp.
na obrazovke vpravo dole zelenym alebo cervenym tlagitkom
(obr. 5 - vpravo). Pomaly sme sa zoznamovali s prepinanim 2D
a 3D, a s tym stvisiacim vyberom konkrétnych konstrukénych ro-
vin. Pojem skicér bol nezndmy, ale v podstate sme pracovali stéle
v nejakej rovine s tym rozdielom, Ze sme tam nemali Ziadnu mriez-
ku a ani kurzor nemal nastavitelny krok a automatické prepnutie
do normélového pohladu na selektovand rovinu nebolo k dispozi-
cii. To, v ktorom prostredi sa nachddzame, signalizovalo len ma-
Ié policko v spodnej liste 2D alebo 3D a nepristupné funkcie 3D
resp. 2D prostredia. Ale na vietko si bolo treba zvykndt.

Prvé skisenosti sa ziskavali v objemovom modelovani. Pristup bol
v podstate zaloZeny na vyfahovani, resp. rotovani kontir namo-
delovanych v 2D. Diery, resp. vybratia sa robili s pomocou odéi-
tania telies, v podstate boli zaloZzené na zékonoch Booleovskych
operdcii. Prikazy ako Hole a Pocket v tom Ease v tomto produkte
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neexistovali. Toto prostredie nedisponovalo stromom histérie
produktu, takze postupnost jednotlivych krokov tvorby bola
zndma iba tvorcovi modelu. Taktiez parametrizdcia bola ne-
zndmym pojmom. Znaéne velkym hendikepom bola viazanost
CATIA na procesor RISC/6000 firmy IBM a operadny systém
AIX. CATIA bola v tom ¢ase dilerovand firmou IBM, ¢o nero-
bilo problém pontkaf ju s ich hardvérovym riesenim vrdatane
opera&ného systému AIX. Problém sa zacal, ked' si ju chcela
zabezpedit firma, ktord bezala na HW platforméch SUN, Si-
licon Graphics alebo Hewlet Packard. Neskorsie sa CATIA V4
zaéala pontkat aj pre operaéné systémy Solaris, IRIX a HP-UX.

V obdobi okolo roku 1994 sa ndm podarilo zaobstaratf pre
nds prvy CNC stroj, a to 3-osovi frézovacku TOS Jasové FC
16 CNC (obr. 7) s riadiacim systémom firmy MicroStep. CATIA
vedela v tom &ase vygenerovat len APT (AutomaticallyProgram-
medTool) formdt dét pre NC obrdbanie. Preto bolo nutné vy-
tvorenie postprocesoru, ktory tento formét prelozil do formétu
syntaxu jazyka riadiaceho systému frézovagky. Prvé frézované
modely do dreva a polystyrénu mém stéle v Zivej paméti (obr.

7,9).

Vyuéba sa realizovala na dvoch pracovnych staniciach. Prikla-
dy boli navrhované tak, aby sa stihli za devéfdesiat mindt cvi-
&enia. 13lo o jednoduché prizmatické tvary telies ako napriklad
ojnica, priruba, atd. Na nich sme neskér simulovali aj proces
obrabania a generovania NC programu (obr. 6, 7, 9).

V pokrogilejom $tadiu zvlddnutia CAM modulu sme si trifli od-
vodif aj negativne tvary modelov a ndsledne vygenerovat NC
déta pre vyrobu modelov formy (obr. 9).

V tej dobe uz za&al byt zdujem o takto profilovanych absolven-
tov. Znalost CATIA V4 vzhladom na to, Ze sa vyuka realizovala
len na UNIX-ovych pracovnych staniciach, bola vzécna a neda-
la sa ziskat hocikde. Mnohi nasi absolventi si vdaka tomu nagli
pracu & uz priamo vo vyvoji Skoda Auto, alebo v automobil-
kéch v Nemecku.

Nastup CATIA V5

Uplne nova situdcia nastala pri prechode na CATIA V5, pre nds
v roku 2004. Této verzia vz bola na platforme Windows perso-
nélnych pocitadoy, €o ju spravilo dostupnejSou. Zakipenych bo-
lo 10 licencii a za&ala sa ,hromadné vyuéba” velkych CAD-ov.
Zagiatky boli ndroéné. Uplne novd filozofia ovlddania CATIA
V5, parametrizdcia, strom histérie tvorby produktu, na to vietko
si bolo treba zvykndt. Vela sme konzultovali aj s praxou, odkial
sme dostdvali informdcie od nasich absolventov. Oni sa s tymto
problémom pasovali na prelome tisicroéi, kedy sa v automo-
bilkdch prechddzalo na tdto platformu. Ich nézor bol rovnaky,
dlhoroéné ndavyky z CATIA V4 sa podpisali aj pod ndroénym
prechodom na CATIA V5. S odstupom &asu by som sa uz k V4
ur&ite nevrdtil. Vyvoj je vyvoj a evolicia sa nedd zastavit.

Bolo nutné upravif osnovy predmetov, pretoze ked' ste si osvoijili
novy platformu, vela veci islo rychlejsie a modelovalo sa kom-
fortnejie. Parametrizacia a strom histérie umoznili rychlejiie
zmenové konanie a previazanost s vykresmi bola v redlnom
¢ase. Zrazu bolo na cvi€eniach viac &asu a vyvstala potreba
roz3irit portfélio prikladov, ktoré sa preberali. Postupne sme za-
viedli vyuebu predmetov CAD - Gvod do objemového modelo-
vania v letnom semestri druhého roénika a nadvézujici predmet
CAD - dvod do povrchového modelovania v zimnom semestri
tretieho roénika. Vzhladom na to, Ze studenti zadinali s Auto-
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Obr. 17
Definovanie
obrdbania

a obrobok

v pripravku

vo zverdku NC
stroja

CAD uz v prvom a zaciatkom druhého roénika, mali dobry zdk-
lad na vyuébu velkého CAD systému. V $tvrtom a piatom roéniku
mohli $tudenti riesit problematiku semestralnych projektov a diplo-
movych prac v 3D CAD systéme. Okrem CATIA sa vyuzival Pro/
Engineer, IDEAS, neskér Autodesk Inventor a Solid Works. V CA-
TIA V5 sme zaali vyuzival moznosti jednoduchej tvorby zostdv,
vykresov a generovania kusovnikov. V predchodkyni V4 to bolo
omnoho néroénejiie. V AssemblyDesign sa stala velmi zaujima-
vou moznost rozpohybovania zostavy. Boli to veci jednoduché,
ale natolko efekiné, ze $tudentov to zaujalo a hnalo dopredu (obr.

10, 11, 12, 13).



Obr. 19 Radost z kanceldrskej prace vlahéenej elektronikou [10, 9, 8]

Ndrocnosf modelov postupom casu réstla a vysledky tiez naberali
na kvalite. Studenti za&ali pouZivat 3D CAD ako néstro] pomoci
pri kondtruovani v inych predmetoch (obr. 12,13).

Pomocou mnohych novych funkcii objemového modelovania sme
dokédzali vytvorif v CATIA V5 modely, ktoré bolo vo V4 mozné
vytvorif len pomocou kombindcie objemového a povrchového
modelovania, niekedy nazyvaného aj ako hybridné modelovanie

(obr. 14).

Vyrazny pokrok zaznamenala aj intuitivna tvorba vykresovej doku-
mentdcie, hlavne tvorba rezov, detailov a moznosti 3D zobrazenia
sO&iastky vo vykrese (obr. 15, 16).

CAM - CNC

Tiez sa zvy3il komfort definovania obrdbania a generovania NC
dét na bdze modelov vytvorenych v CATIA V5 (obr. 17). Nenahra-
ditelnou poméckou sa stali kniznice postprocesorov poprednych
vyrobcov CNC techniky. Medzi najuzivanejiie riadiace systémy
patria Heidenhain, Sinumerik, Hurco, Okuma, Fanuc a Mazak.
V CATIA V4 sa o tom dalo len snivaf. TaktieZ virtudlna simuldcia
obrdbania ziskala na vy33ej kvalite a grafické prostredie defino-
vania obrdbania sa stalo intuitivnym a uZivatelsky prijemnym. To
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vietko malo za ndasledok Sirsiu implementdciu tychto modulov
do vyuéby.

Implementécia CATIA V5 na platformu operaéného systému
Windows NT mala velky vplyv na spoluprécu s aplikéciami
beziacimi na PC. CATIA V5 vdaka tomu ako aj vdaka interne-
tu a moznosti cerpania pldvajicich licencii cez sief, bezala aj
na notebookoch a dalo by sa povedat, Ze prakticky viade, kde
sme sa vedeli pripojit na internet. Dnes by sme povedali, Ze v3a-
de, kde siaha signdl mobilného operdtora. Hardvérové ndroky
neboli velké, stacilo 512 MB RAM, 2 GB miesta na disku a lep-
Sia grafickd karta. CATIA spolahlivo chodila aj pod operaénym
systémom Windows XP. Toto v3etko bolo na ti dobu nieéo tak ne-
predstavitelné ako pdd Zeleznej opony v politike. Pocit nostalgie
pri pisani tohto &ldnku mi nedd sa s vami nepodelif o porovnanie
klasického pisacieho stroja z poéiatku minulého storo&ia s note-
bookom, ktory ho ,nahradil” a priniesol k tomu este obrovskd
vypoc&tovd silu, ktord umoznila aj plnohodnotnd précu v 3D (obr.
18). Dne3ok ndm potvrdzuje, ze dobry elekiricky pisaci stroj
s pamétou bol predzvesfou textového editora. Telex zase mailu.
Ako sa menili éasy, posidte sami (obr. 19).

Ukdzky vykresov a virtudlnych modelov v texte st vysledkom
pripravy pedagégov a tvorby 3tudentov v rdmci predmetu CAD
- Gvod do objemového modelovania. Cesta to bola ndroéng,
predovietkym v Gplnych zaciatkoch vyuéby CATIA V3 a V4.
Ked dnes $tudentom spomeniem, Ze prvé PC, ktoré som mal
k dispozicii nemalo vébec pevny disk len dve 360 kB mechaniky
na diskety (pri¢om jedna sléZila na bootovanie poéitada a druhd
na textovy editor T602), pozeraji sa na mia v nemom UZase.
O tom, ze na prvy 20 MB HDD monochromatického laptopu
s procesorom Intel 286 12MHz sa ndm zmestil MS Dos, MS
Windows, T602, QuattroPro, dBase IV, AutoCAD 10, CorelDraw
a PageMaker a este ostalo dost miesta na ddta, tomu sa uz ani
mne nechce verif. Ale také boli zaciatky.

Zaver

Objemové modelovanie v 90-tych rokoch minulého storocia bolo
zalozené va&iinou na prigitani a odé&itani hmoty s pouzitim Boo-
leovskych operdcii. Casy sa viak menia a Booleovské operdcie
s skryté pod ikonky prikazov tvorby, resp. editacie telies. Filo-
zofia priddvania a odoberania materidlu je lahko zvladnutelna.
Nadalej sa modeluje na bdze rovinnych skic, ktoré musia byf
dostatoéne sparametrizované. Tie sa potom vyfahuji do priesto-
ru resp. sa rotuji okolo osi rotdcie. Ndsledne st modifikované.
Pre $tudentov je to jasnd postupnosf tvorby modelu. Tvorba vy-
kresovej dokumentécie je tiez ,uZivatelsky prijemnd” a je plne
asociativna s 3D modelom. V podstate zdklady objemového
modelovania v st¢asnych modeldroch strednych a velkych CAD
systémov spocivajd v hrani sa s hmotou. Jedno je viak isté, Zia-
den doddvatel inZinierskych préc sa dnes nezaobide bez CA..
technolégii.

Clanok bol vypracovany s podporou grantového projektu VEGA
1/0085/12
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Konektivita vozidiel
-inovativne aplikdcie pripojenic
k rozhraniam infrasfruktiry

:)) Ing. Andrea LesSkova, PhD., Katedra technologii a materialov SjF TU v KoSiciach, Oddelenie Automobilova vyroba

Problematika priblizena v tomto Clanku sa zame-
riava na charakterizovanie prilezitosti pre vyuzitie
internetovych a informacno-komunikacnych
technologii v automobilovej doprave. Specifikuje
vybrané moznosti sietovej integracie automo-
bilov v infrastruktire na principe vzajomne;
konektivity, ktory ma podla mnohych prognoz
vysoky potencial globalneho rozSirenia v blizkej
buducnosti. Sumarizuje dominantné stimuly

pre prebiehajuci vyskum a vyvoj a upozornuje
na vyznamné inovacie v oblasti elektronickych
systémov automobilov, ktoré su aktivne pre uzi-
vatelov s pristupom na internet. Tento prispevok
v zjednodusSenej forme prezentuje aplikacné pri-
klady, ako ovplyviuju pripojenie do siete rozvoj
mobility.

Inovécie v automobilovom priemysle sprevéddza adaptovanie né-
strojov informaéno - komunikaénych technolégii a absorbovanie
progresivnych patentov z inych odvetvi. Autovyrobcovia (OEM - Ori-
ginal Equipment Manufacturer) novymi rie$eniami rychlo odpoveda-
j0 na neustdle sa zjavujice vyzvy hightech a rozmanité poziadavky
zdkaznikov. Digitalizéciou sa radikdlne meni Zivotny $tyl a pre mlady
generdciu vodiov vzrastd zdujem o nové aplikacie a potreba maf
neustéle pristup na web, a to nielen pre pouzitie na zdbavu pri tré-
veni doby pocas jazdy. Inovécie systémov sivisiacich s konektivitou
automobilu preto zdkaznici aktudlne povazujd za vyraznd prefe-
renénd charakteristiku pri vybere nového vozidla z mnohych znagiek
na trhu [8].

Impulzy pre inovacie a konektivitu aut

Vyraz ,konektivita automobilov” symbolizuje, Ze pripojeny auto-
mobil je schopny sprostredkovat vymenu informdcii medzi vozid-

lom a jeho prostredim na zdklade internetu. Pripojenie automobilu
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na internet mozno zrealizovat za predpokladu, Ze je vo vozidle za-
budovand elektronickd jednotka vysielaca a prijimaéa, alebo cez
mobilnych operdtorov (napr. smartfénom) [9].

Pri inovécidch zdokonalované funkcie automobilov z velkej miery

zdvisia od vyvoja softvérovych a elektronickych systémov. Vozidlg

budicnosti sa v 3truktére budd vyzna&ovaf vysokou mierou tzv. in-

teligentnych systémov, ktoré budi schopné prevziaf kontrolu nad

jazdou a vykondvat autonémne riadenie v premdvke v bezpecnej

koordindcii so vetkymi G&astnikmi. Vyzvy pre inovdcie, asociované

s rozvojom konektivity vozidiel, mozno formulovaf [3]:

¢ velmi rychlo sa vyvijajica sféra tzv. zdbavnej elektroniky (napr.
iPod...) m& vyrazny vplyv aj na dynamické zmeny v inovaénom
cykle automobilovej elektroniky

e pristrojom sprostredkujicim web aplikdcie musi byf v interiéri vo-
zidla umozZnené bezpelné a spolahlivé komunikaéné spojenie,
&o vyvolava potrebu skvalitnenia vysielaov a pokrytia kdekolvek

¢ pokraduje integrovany rozvoj asistenénych, tzv. ADAS (Advanced
Driver Assistance System) sofistikovanych elektronickych systémov
riadenia v automobiloch

e pre skutoéne efektivne vyuZitie bezpeé&nostnych, kontrolnych
a riadiacich funkcii automobilu po&as jazdy musia byt vodiovi
na displeji (alebo na &elnom skle) v redlnom &ase poskytované
navigaéné ddta a Gdaje o externom prostredi (napr. stdpanie, z4-
kruty, terén vozovky, parametre poéasia a pod.) a sG&asne musi
kontinudlne prebiehaf vymena informdcii medzi pohybujicimi sa
vozidlami aj dopravnym znaéenim (napr. obmedzend rychlosf,
vystraha pred dopravnou koliziou a. i.)

AUTOVYROBCOVIA
OEM

SPOLOCNOSTI
INTERMET. SLUZIEB,
DIGITALIZACIE AIT

DODAVATELIA
1. UROVNE

SPOLOCNOSTI Z TIME®
SEKTORA

NOVE OBCHODMNE
MODELY

"TIME= PRIEMYSEL TELEKOMUNIKACNY, INFORMACNYCH TECHNOLOGI,
MEDIALNY A ZABAVNY

Obr. 1 Kontrola nad vynosmi z aplikovania systémov konektivity v au-
tomobiloch v r. 2025 [8]
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Obr. 2 Prognéza vybavenia jednotlivych tried osobnych automobilov
systémami konektivity [7]

* vyvoj principov telematiky a 3pecifickych ovlddacov a aplikdcii
pre automobilovi dopravu sa sustreduje napr. na 3tandardné
sprevddzkovanie call - centier, sluZieb pre zdkaznicku podporu
v pripadoch ako je diagnostika auta na dialky, systém vyslania
pomoci & zéchrany pri nehode.

Spomenuté stimuly slubuji do budicnosti perspektivu ndrastu tohto
atraktivneho trhového segmentu s autoelektronikou, spojenou so sie-
fovou ¢&i satelitnou komunikdciou, ¢o potvrdzuje zverejneny scendr
[8] na obr. 1. Dalsia optimistické prognéza SBD [7] uvédza, Ze
po roku 2015 bude na globdlne trhy expedovanych 30 miliénov
novych aut, ktoré budd vybavené nejakou formou ,digitdInej spojo-
vacej skrinky”, a to vo vietkych triedach (obr. 2).

OEM indtalujd elektroniku pre bezdrétové pripojenie (wireless)
alebo k mobilnej telekomunikaénej sieti do luxusnych aj ,ekono-
mickych” modelov automobilov, pretoze zdkaznici vo vyspelych
ekonomikdch to vo vybave prislusenstva a doplnkov oakavaju. [5]

Aby elektronické systémy konektivity automobilu po&as celého jeho
Zivotného cyklu kore3pondovali s technologickym vyvojom, je pre-
sadzovany modulérny pristup v konstrukcii tychto zariadeni, ktory
umoziuje kontinudlnu aktualizéciv funkcii a integraciu pristrojov
v karosérii [11]. Vyvoj viak neméze prebiehaf izolovane, OEM ne-
vyhnutne potrebuiji silnych partnerov z multidisciplinarnej sféry pre
komplexné riedenie systémov konektivity v automobile.

Inovativne aplikacné funkcie a rozhrania pre
sietovanie vozidiel

Autovyrobcovia svetovej triedy a $pic¢kové IT spolo&nosti koordinuji
vyvoj v Uzkej kolabordcii, aby reagovali na prilezZitost vyuzif auto-
mobil ako potencidlnu ,branu” v pripojeni na internet, ako kontakt-
ny bod pre spojenie s prostredim [12].

Automobil je tak vnimany ako symbol fyzickej mobility (tranzit-
ny prostriedok) a siéasne virtudlnej mobility - vyuZitie internetu,
telekomunikagnych a informaénych technolégii méze vodicom
sprostredkovaf plynulejSiu, rychlejdiu a bezpelnejsiv dopravu
a viac sprievodnych sluZieb na podporu organizacie ich jazdy [1].

Automobil ako virtudlny uzol siefového pripojenia na internet cez
modem alebo SIM kartu (USB port, SD kartu) méze fungovat rézny-
mi spdsobmi [10]: byf v spojeni s ostatnymi vozidlami v premdvke,
mbze komunikovat s apardtmi dopravnej infradtruktiry, byt v infor-
maénom spojeni s domovom, pracoviskom, & inymi kontaktnymi
zdrojmi (obr. 3).

KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

e
poskytovateka el ng
intermatopch wrstimy

kit )

Obr. 3 Mozné rozhrania pre siefové pripojenie automobilu

Systémy s0 prostrednictvom operaéného softvéru v aktivnom stave
za predpokladu permanentného pripojenia na satelitng, mobilng
siet 3G alebo lokdlnu LAN sief (WAVE), bezdrétovd (WiFi), cez
bluetooth, mikroviné alebo infracervené impulzy malého rozsahu
a pod. [7]. KlG€ovym faktorom funkénosti tychto modulov informati-
ky je velmi nizka spotreba energie v pohotovostnom rezime, aby sa
predislo komplikdciam so zafaZenim akumulatora v pripadoch, ak
vozidlo je dlh3iu dobu imobilné [2].

Rozhrania siefového pripojenia automobilu ilustruje obr. 4 a mézu

zabezpe&ovat komunikdéciu typu [10]:

¢ Carto-car: Vzdjomnd konektivita vozidiel - preukdzatelne sa zvy-
3uje bezpenosf, ak riadiace jednotky &ut ,komunikujt” a zdie-
[anim informdcii o premdvke Siria sprdvy o nebezpeénych
situdcidch na ceste, ako je napr. mokry a $myklavy Gsek a pod.

* Carto-OEM/services: Vzdjomné prepojenie vozidla s autovyrob-
com/poskytovatelom sluZieb - rozvija princip telematiky, prispie-
va k monitorovaniu prevadzkovych parametrov, diagnostikovaniu
technickych chyb, testovaniv a promptnému riedeniu takychto
problémov s kvalitou alebo funk&nosfou v rdmci popredajného
servisu.

the connected car

Obr. 4 Funkcie pripojenia automobilu na rézne rozhrania

* Carto-enterprise: Vzdjomnd komunikdcia automobilov s podni-
katel'skymi subjektmi - otvdra sa priestor pre nové vzfahy v pod-
nikani zaloZené na virtudlnom obchodovani s réznymi zlozkami
v automobilovom sektore (napr. operdtori na &erpacej stanici,
v parkovacom dome, atd’), a pre buddcnost sa pontka cely rad
novych internetovych sluzieb, transakcii a aplikécii.
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* Carto-x-connectivity: Spojenie vozidla na rozliéné rozhrania -
komunikdcia je moznd s kazdym zariadenim kompatibilnym pre
internetovy prenos dat.

* Car-o-infrastructure: Pripojenie automobilu na signalizagné jed-
notky infradtruktiry - umozhuje identifikovaf v predstihu faktory
obmedzenia plynulej premévky (spomalenie, svetld na semafo-
roch, kolény atd') alebo rozpoznaf dopravné znalenie.

Koncepcia vyvoja inovdcii $tandardnych prvkov konektivity, ktoré
podporuji elekironikou regulované ovladanie automobily, je za-
lozend na integrovani systémov riadiacich, bezpeénostnych, kom-
fortnych a inych, ktoré synchronizovane umozaujd [9]:
* dynamické navigaéné navddzanie a tzv. cestny sprievodca
(GPS s presnostou na meter), vyhladanie optimdlnej trasy
* automatické informovanie motoristov v redlnom &ase o délezi-
tych jazdnych podmienkach: upozornenie na dopravné nehody,
neodakdvané udalosti - znizenie rychlosti na Usekoch cesty
v rekonstrukcii a presmerovanie, lokdlne poclasie negativne
ovplyviiujice stav vozovky, atd.
bezpeény transfer ddajov z automobilu k cielovému prijimacu,
prenos a naéitanie dat (sprdvy, vided, obrézky, hudba, médig,
pracovné a osobné komunika&né potreby)
vystopovanie odcudzeného vozidla, vyhladanie miesta zapar-
kovaného auta v nezndmom prostredi, monitorovanie odstave-
ného auta
elektronicky realizované platby adresne sivisiace s prevadzkou
konkrétneho automobilu (dialni¢né myto, spoplatneny prejazd
napr. cez tunely a mosty, parkovné, pokuty, poistenie, sluzby
0drzby a iné.)
manazment popredajnych sluzieb vo vztfahu autovyrobcu so
zé&kaznikom (majitelom vozidla) zahffa tzv. ,uZivatelsky profil
modelu automobilu”
diagnostika stavu vozidla na dialky, servisnd notifikécia, upo-
zornenie na predvidatelné problémy so spolahlivostou, au-
tomaticky prevedené urcité korekcie (aktualizdcia riadiacich
softvérov), aktivovanie klimatizacie (ohrev/chladenie interiéru
vozidla) na dialku.

Priklad dalsich inovativnych aplikdcii konektivity vozidla ilustruje
obr. 5.

Stolenvohikle | Hadsfree

eCall recovery | tebephony

Telematics = et -
diagnoals R todtar Floating ' WiFi hot
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Standardizécia v kontexte konektivity automobilov, re3pektovana

spolo&ne zo strany autovyrobcov, doddvatelov, poskytovatelov

telekomunikaénych a webovych sluZieb, institicii pre tvorbu legis-
lativnych pravidiel a pod., pripravuje cestu masovému roziireniu

a uzivaniu v praktickom Zivote. Prikladom je pristup Eurdpskej ko-

misie, ktord ohldsila regulagné smernice [6] v oblasti implementd-

cie eCall sluzieb v eurépskom priestore:

* vietky nové (vyrobené alebo distribuované) automobily na fr-
hoch krajin EU od roku 2015 musia byt vybavené pristrojmi
umoziiujicimi prevddzkovanie sluzby eCall (jednotky pristupu
na informaéno-komunikaénd siet);

* vietky ¢lenské $taty musia vyjadrif, Ze na regiondlnej Grovni
podniknd prislu§né opatrenia smerujice k zvy3eniu bezpeénosti
dopravy prostrednictvom eCall iniciativy a do detailov pripra-
via pravidlé pre operdtorov verejnych mobilnych sieti;

* vietci operdtori verejnych mobilnych sieti pésobiaci v Eurépe
musia spracovdvat (po 31. 12. 2014) eCall signdly ako vietky
ostatné hovory na linku pomoci 112.

Princip &innosti systému eCall [6] zjednodu3ene ilustruje obr. 6:

* Nddzové volanie - aktivuje sa automaticky ihned, ako senzor
v airbagu alebo senzory na pristrojovej doske zaregistruji ne-
hodu vozidla, alebo stlagenim pohotovostného tlagidla medzi
ovladaémi v interiéri méze cestujici manudlne iniciovaf privo-
lanie pomoci.

* Spracovanie signdlu - prostrednictvom rozmiestnenia satelitov
a lokaliz4cie vysiela&a je uréend presnd poloha havdrie na ces-
te, smer jazdy a typ vozidla a informécia alebo hovor je nasme-
rovany na najbliZiie operaéné stredisko zachrandrov.

* Centréla integrovaného zdchranného systému - e rozpoznand
miera urgentnosti nahldseného pripadu, miesto nehody méze
byt monitorované na obrazovke. Operdtor méze zisfovaf viac
informdcii od posadky vozidla, ak nereaguijd, zlozky pomoci sd
vyslané na miesto okamzite.

* Sluzba rychlej pomoci - ambulancia, policia a hasi¢sky zbor
sa dostavi na miesto zrazky v preukdzatelne kratiom éase.

Systémy konektivity automobilu a infradtruktiry zlep3ujo priebeh
dopravy najmé v oblasti jej bezpeénosti, napomdhaiji vodicovi
detekoval mozné rizikové situdcie, upozornit na iné vozidld ale-

Obr. 5
Communication : Moznosti
o aplikdcie systémov
::1 :ﬂw::qﬂ _ ) konektivity
Viybaid: automobilu [13]
CaraX _*" Mavigation Location

Entertainment
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bo chodcov ako potencidlnych G&astnikov kolizie. Daliie uvazo-
vané benefity pri globdlnom rozsireni siefovania automobilov s6
vztahované na konkrétny priklad dopravnej zdpchy, kedy je moz-
né optimalizovaf a odstrénif napr. [1]:

* straty prilezitosti z meskania - as strdveny v kolénach je z eko-
nomického hladiska plytvanim, je neproduktivny;

zd4faz na technicky stav vozidla - ndklady na ddrzbu si vyssie,
ak je vodi¢ vo frekventovanej premdvke ndteny Easto prudko
brzdif a zrychlovaf, negativne to vplyva na Zivotnost kompo-
nentov, a teda servisné opravy a vymena dielcov byva Zastej-
Sia;

zvysené riziko dopravnych nehéd - zablokovand premdvka
vedie k nervozite a stresu vodi€ov, autd sa krizujd, s na seba
.nalepené” a ak nesprévnou reakciou déjde k havérii, prekd-
2ajl z4chrandrskym vozidldm;

zhor¥end kvalita Zivotného prostredia - v kolénach rastie spot-
reba paliva a koncentrdcia uvolfiovanych 3kodlivych emisii,
vodi¢i v snahe vyhnif sa preplnenym cestdm nachddzajo al-
ternativnu trasu k svojmu cielu po bo&nych uli¢kéch v rezident-
nych zénach, &o spdsobuje hluénost, prasnost a znedistenie.

Vyraznym faktorom akceptovania systémov konektivity automo-
bilov zo strany zdkaznikov je finanénd ndroénosf obstardvania
hardvéru a potrebnych zariadeni, cena sprievodnych sluzieb
a slvisiace poplatky, ¢o determinuje globdlnu implementéciu
v dopravnej infrastruktire aj v menej rozvinutych ekonomikéch.

Podobne méze negativne vplyvat psychologickd bariéra uziva-
telov - prirodzeny strach z nie¢oho nového, rezervovany postoj
v otdzkach zasahovania do ,osobnej slobody”, neochota zdie-
[af do istej miery sikromné informdcie a pod. Vyrazny progres
v problematike konektivity automobilov sa o&akdva po re-profilo-
vani a integrovani dimenzii eurépskych satelitnych sistav GNSS-
European global navigation satellite system, EGNOS - The
European Geostationary Navigation Overlay Service a Galileo

(4].

Tento &lénok bol vytvoreny realizéciou projektu ,VEGA” ¢&. 1/0879/13:
Agilné, trhu sa prispésobujice podnikové systémy s vysokoflexibilnou
podnikovou $truktirou (Agile, to market adaptable business systems
with highly flexible structure in enterprise).
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dolovania dét a jej prinos pre
planovanie a riadenie Gdrzby

D) doc. Ing. Miroslav RAKYTA, PhD., doc. Ing. Peter BUBENIK, PhD., Ing. Filip HORAK, KPI, SjF, ZU Zilina

Manazeri udrzby su si vedomi, ze k jednotlivym strojom a zariadeniam, ktoré su

predmetom zasahov udrzby, nemozu pristupovat rovnakym sposobom. Vyzaduje si to
individualny pristup z hladiska aplikovanej udrzbovej stratégie a realne dostupnej

kapacity udrzbarov. Kazda spolo¢nost si kladie otazku Ci v pinej miere vyuziva ziskané data

a informécie, respektive Ci pracuje aj s urovnou znalosti. Podmienka dostupnosti dat pre po-
treby analyz v udrzbe je vo vacsine spolocnosti spinend, kedze v sucasnosti je mozne ziskavat
udaje o stavoch zariadenia priamo z objektu. Rozmanitost snimanych dat a pravdepodobnost
ich vzajomnej zavislosti vytvara priestor pre ich analyzu z hladiska existencie skrytych znalosti

Zmeny systému Gdrzby v novych vyrobnych platforméch a v systémo-
vych névrhoch ovplyviiujo konfiguraéné parametre. Tieto zmeny mézu
byt pouzité ako ukazovatele vyslednej kvality produktu a procesov. Vy-
ber ddrzbovej politiky sa bude odzrkadlovaf na celkovej kvalite a pre-
vadzkovych ndkladoch.

Riadenie Udrzby v organizécidch sa vztahuje na plénovani (preven-
tivne), ale i nepldnovani (po poruche) Gdrzbu, a tyka sa tiez 3pecia-
lizovanych opravovni s liniovym charakterom oprav. Proces riadenia
planovane| 0drzby vychddza z programu preventivnej periodickej
Gdrzby a z vysledkov technickej diagnostiky, ktord je vychodiskom pre
diagnostickd prediktivnu Gdrzbu.

V stG&asnosti sa pre efektivne planovanie a riadenie vyuzivaji zdklad-
né informécie ako:

e Pracnost Gdrzbdrskych operdcii (zdsahov).

« Casovy fond.

* Pozadovany objem 0drzbdrskej innosti.

¢ Kapacita ddrzbdrskeho Gtvaru alebo podniku.

* Priebezné doba 0drzby.

¢ Takt 4drzby (oprav).

Sprévne prepracované projektovanie efektivnych a spolahlivych
Gdrzbovych systémov by malo poskytnit zékladné informécie a zék-
ladné odpovede na otazky:

* Na akom objekte bude Udrzba vykondvang, teda jeho $pecifikacia
(umiestnenie objektu, ndzov a funkénd Struktira objektu - jeho roz-
klad najlepsie az na s&iastky, resp. na Groven udrzovanych objektov
na najnizom stupni roz&lenenia)?
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0 buducom spravani sa tychto zariadeni.

* Aké prevddzkové parametre sa maji na danom objekte zabezpecif
(v akom &asovom horizonte)?2

+ Co mé byt v rémci Gdrzby vykonané, resp. popis Gdrzbarskych &in-
nosti (operdcii a Gkonov)?2

e Akd je pldnovand prdcnost jednotlivych Gdrzieb, a aké je u dlh-

3ich 0drzieb (odstavok) plédnovand priebeznd doba (ako dlho bude

Odrzba trvaf)?

Aké st poziadavky na ndhradné diely a material (NDM)2

Kedy mé byt ddrzba vykonand, resp. ddtum 4drzby uréeny na zdk-

lade znalosti intervalov periodickej tdrzby, resp. na znalosti diagnos-

tického rozhodnutia?

* Kto ma 4drzbu vykonat a v akom konkrétnom termine (méze sa li3if

od planovaného terminu)?

Aké mé byt pouzité néradie, pomdcky a pristroje?

Aké s0 pozadované a plédnované néklady na Gdrzbu (rogné, Stvrf-

roéné, mesacné)?

Dobrd metéda pldnovania Gdrzby pre uréenie priorit vyzaduje i sta-
novenie kritickosti strojov a zariadeni. Si¢astou vystupu plénu Gdrzby
s pozadované finanéné zdroje pre splnenie vypracovaného plénu.
Ako priklad pouzitia technolégie dolovania dét v malom a strednom
podniku uvddzame Casto diskutovand otdzku, ktorou je préave volba
stratégie Gdrzby. Hypotetické otdzky mézu zniet:

* Je vhodnejsie aplikovat preventivnu 0drzbu, Gdrzbu planovand
a 0drzbu po poruche v navrhovanom pomere pre jednotlivé zariade-
nia tak, aby sme dosiahli pozadovani pohotovost zariadenia?

* Aké je riziko havdrie, ak sa nevykond pldnovand oprava?

* Sme schopni s uvedenym poétom Gdrzbdrov zabezpedif pozadovani
spolahlivost zariadeni?



o Aké finan&né prostriedky musime mat viazang, vzhladom na riziko
poruchy na sklade v ndhradnych dieloch?
* Je nastaveny vhodny interval a typ preventivnej tdrzby?

Riadenie 0drzby po poruche je s ohladom na jej ndhodilost vzdy né-
roénej3i proces, charakterizujici lokalizéciou poruchy, opravou a vy-
stupnou kontrolou, ktorou sa overuje spdsobilosf vyrobného zariadenia
po realizdcii vykonu ddrzby po poruche. Tito Gdrzbu nie je mozné plé-
novaf, len po vyskyte poruchy, ¢ize len riadif opravdrensky dkon. Je po-
trebné definovaf pricinu a navrhndt ndpravné opatrenie pre elimindciu
iej opakovaného vyskytu a nésledkov metédou FMECA (Failure/Fault
Modes, Effects and Criticality Analysis) - analyza druhov, désledkov
a kritickosti porich. V pripade potreby je nutné zaradit ndpravne opat-
renie do preventivnej Gdrzby.

Preventivna 0drzba presiva Udrzbdrske kapacity na &innosti, ktoré
maji O&innym spdsobom zabezpedit predchddzanie néhlym poru-
cham. Ide o prehliadky, revizie, kontroly, planované obnovy a vymeny,
diagnostiku a tribotechniku. V mnohych pripadoch si tieto predpisané
zdkonmi. Charakteristickymi znakmi preventivnej Gdrzby so: jednotny
systém, metodika, planovanie a tvorba zdsobnika prace, denné a tyz
denné hldsenia a hlavne sledovanie ndkladov na jednotlivé stroje a za-
riadenia. Odmenou za vys3iu organizaénd a administrativnu ndroénost
je zvy3enie plynulosti prevadzky, dostupnosti strojov, znizenie nésled-
kov porich na kvalitu a bezpe&nost préce a najmé znizenie ndkladov
na opravy a udrZiavanie strojov a zariadeni.

Udrzba orientované na spolahlivost. Pred vykonanim analyzy Gdrzby
objektov kazdej vyrobnej organizdcie je potrebné poznat, aké si tieto
obijekty a rozhodndt, ktoré z nich sa maji podrobit prehladu spolahlivost-
nej 0drzby. To znamend, Ze sa musi pripravit obsiahly register objektov
vo vyrobnom podniku (stroje a zariadenia) - inventarny zoznam [defino-
vaf na objektoch systém - podsystém - ... - prvky systému, kédy porich
(Giselnik poruch) atd'], ak taky v podniku neexistuje.
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Proces analyzy spolahlivostnej ddrzby pokraéuje kladenim si siedmich

otdzok pre kazdy vybrany objekt:

e Aké s0 funkcie objektov a s nimi spojené vykonové normy v ich siéas-
nom prevadzkovom kontexte?

o Akymi spdsobmi objekt prestane plnif svoje funkcie?

« Co spdsobuje kazdd funkénd poruchu objektu?

« Co sa stane, ked vznikne porucha obijektu@

e Akym spdsobom vadi kazdé porucha?

» Co mozno urobif pre prevenciu poruchy? Mozno ndjsf preventivnu
dlohu?

* Co by sa malo urobit, ak nemozno ndijst vhodni preventivnu Glohu?

Dolovanie dat

Schéma na obr. 1 zndzorfivje vhodnost aplikdcie znalostnych systémov
pre odporicanie vyberu Udrzbovej stratégie. Vysledkom analyzy dolo-
vania dat méze byt rozhodovaci strom, ktory znalostny systém pouzije
na klasifikaciu jednotlivych redlnych stavov, pri¢om jeho uZivatel dostane
aktuélnu informdciu o predpokladanei situdcii, ktord méze nastaf.

Na obr. 2 je uvedeny priklad takejto situdcie, kedy systém signalizuje pred-
pokladané vzniknutie stavu poruchy z dévodu zmeny teploty a zmeny &asu
od poslednej poruchy.

V sG&asnosti je mozné si vybraf z pomerne Sirokého sortimentu balikov
pre podporu dolovania dét. Pre potreby ddrzby bolo v nasom pripade
dolovanie dat vykonané v prostredi KNIME s pridavnym vizualizag&nym
modulom RapidMiner. Obr. 3 vlavo ilustruje mnozZinu stavov vyrobného
zariadenia v zdvislosti od troch zvolenych parametrov, pri¢om &ervend
farba signalizuje poruchovy stav.

Na zistenie zdvislosti, akymi kombindcia sledovanych parametrov vplyva
na vysledny stav zariadenia bol pouzZity algoritmus tvorby rozhodovacich
stromov. Obr. 3 vpravo predstavuje vyslednd ziskand znalost, ktord moz
no zapisaf vo formate PMML (The Predictive Model Markup Language),
a ndsledne pouzif ako sicasf znalostnej bazy expertného systému. Pouzitim
technolégie dolovania na zdklade redlnych ddajov je mozné uréif, do akej
miery je predpoved odhadu poruchy sprévna a na zéklade tohto vysledku
je mozné menif pouzivany model predikcie. Vy&lenenim &asti historickych
ddt na Gely testovania vytvoreného modelu je mozné ziskat informaciu
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o schopnosti systému spravne klasifikovaf
stavy vo vyrobe. Tab. 1 vizudlizuje pres-
nosf modelu. V uvedenom pripade, ¢&im
ndle, tym lepsie je model schopny klasi-
fikovat jednotlivé typy porich. Modely
odvodené prostrednictvom dolovania dat
je mozné testovat réznymi spdsobmi a tak
overovaf ich relevantnost.

Zaver

Potencidl vyuZitia technolégie dolovania
dét aj pre malé a stredné podniky pondka
svojou funkcionalitou méznost premeny
informécii na znalosti, ktoré pomézu ma-
nazmentu Gdrzby vykonat efektivneisie
rozhodovanie. Planovaé Odrzby ziskava
Ovahy a ndvrhy poskytnuté znalostnym
systémom pre efektivnejsie rozvrhnutie pozadovanych oprav v Ease pripra-
vy plénu plénovanej a preventivnej 4drzby, o spolo&nosti umozni redukciu
prestojov spojenych s poruchou.

Kedy méze poméct znalostny systém?

Je to v pripadoch, ked mézeme kladne odpovedat aspofi na niektoré z na-
sledujicich otdzok:

e Existujo vo firme fazko nahraditelni 3pecialisti nositelia know-how, od kto-
rych je zavisly vykon vyrobného systému a prosperita spoloénosti2

* S v uritych prevadzkach fazkosti s dodrziavanim technologickej discipli-
ny aj v pripade zodpovedného pristupu prisluinych pracovnikov k ich po-
vinnostiam?

* Je $pecidlistov, ktorych spolognost potrebuje k svojmu Gspesnému fungo-
vaniu, mélo a i, kforych spoloénost zamestndva, st sistavne prefazovani
pracovnymi povinnostami?

.[I[rmlj: dlass 0 (3,209 of 5,400)
3 .D]‘Prm 3 <= 0.5027); class 'Y (1,992 0F 3, 159}
= .Dln.muq--n.smr: e "1 (2,990 of 2,537)
; .D[ﬂambu-u.mn: class 'T' {1,505 of 1,513)
i .D[F‘a'unﬂz! > 0.4957): s Y (538 of 1,020)
I .D[p.“mq,u.sau. dlass '0° (559 of B61)

B .DP&mu-r 3 »0.5002%: dass T {2,008 of 2,207

Obr. 3 Mnozina stavov vyrobného zariadenia (vlavo) a reprezentdcia ziskanej znalosti (vpravo)

Je mozné, aby spolocnost zniZila spotrebu vstupov, resp. eliminovat vznik
prestojov, nezhodnych vyrobkov, ak by sa darilo presnejsie dodrZiavaf pre-
vadzkovu disciplinu

(Katedra priemyselného inzinierstva SjF Zilinskej univerzity pondka moznost
vyuzit technolégiu dolovania dét pre rieSenie problémov podnikovej praxe

aj v oblasti riadenia ddrzby.) )

Tab. 1 Tabulka presnosti modelu spracovaného konkrétnym znalostnym
algoritmom

Poruchal Porucha? Poruchad Pomchad
Poruchal | 50 i] 0 ]
Poruchal (0 0 0
Porucha3 | 1 2
Poruchad | 0
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Projekty

EUROPSKA INIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOIA
SPOLOCNE BEZ HRANIC

Projekt Automotive bez hranic vznikol na zaklade iniciativy automobilo-
vych klastrov z Trnavského a Moravskosliezskeho regionu. Cielom projektu
Automotive bez hranic je podporit rozvoj ludského kapitalu v sulade
s poziadavkami trhu prostrednictvom vytvorenia podmienok pre celozivotné
vzdelavanie na zaklade vymeny skusenosti medzi parthermi projektu.

Automobilovy priemysel predstavuje silnd stranku regiénov na oboch stranach hranice, preto rozvijat spolupracu cezhranic-
nych klastrov - Automobilového klastra Slovensko a Moravskosliezskeho automobilového klastra predstavuje zdroj trvalo

udrzatel'ného a dynamického hospodarskeho rastu regionov.

Automotive bez hranic chce dosiahnut ...

1. ZvySovanie kvalifikacie ludského kapitalu na za-
klade trvalo udrzatel'nej spoluprace medzi automobilovymi
akadémiami klastrov, organizovanim vzdelavacich kur-
zov z ponuky automobilovych akadémii slovenského a Ces-
kého automobilového klastra.

2. Vytvorenie novych foriem spoluprace v oblasti
vzdelavania a medzi firmami a strednymi odbornymi Sko-
lami technickymi, na zaklade vypracovania analyzy
sucasného stavu spoluprace medzi firmami v automobilo-
vom priemysle a strednymi odbornymi Skolami technickymi
a zorganizovanim pracovného workshopu na tému:

,Nové formy spoluprace so strednymi odbornymi
Skolami technickymi*.

3. Ziskavanie poznatkov o0 potrebach ludského kapitalu
Clenskej zakladne oboch klastrov, propagovanim pra-
covnych ponuk ¢lenov partnerskych klastrov na ich we-
bovych strankach a prezentaciou vol'nych pracovnych
miest ¢lenov na veltrhoch prace:

Veletrh pracovnich prilezitosti
v Ostrave dna 11. 3. 2014 a Narodné dni kariéry
v Bratislave dina 24. - 25. 4. 2014.

4. Zdokonalenie managementu klastra s orientaciou
na rozvoj Clenskej zakladne prostrednictvom zorganizova-
nia workshopu s nazvom: ,Transfer najlepsich praktik
automobilovych klastrov®, kde sa zhodnotia najlepSie
skiasenosti z pohladu internych aktivit a vedenia a riadenia
medzinarodnych projektov. Vystupom tejto aktivity bude
vypracovanie dokumentu s definovanim dlhodobej-
Sich zamerov pre dalSiu vzajomnu spolupracu.

Projekt Automotive bez hranic je realizovany
z Operacného programu Slovenska republika - Ceska republika a je spolufinancovany z ERDF.

Automobilovy klaster Slovensko

www.autoklaster.sk

Moravskosliezsky automobilovy klaster
2

.,‘.‘ MORAVEKDSLEZSKY
AUTOMOBILOVY KLASTR

www.autoklastr.cz
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Technicka norma

Geometrické tolerancie - zmeny v tolerovani

9 Ing. Eva VITIKAC BATESKOVA, PhD., Technicka univerzita Kosice

Predpis funkcie a jej nasledné spinenie je
vSeobecne stanovené v tom, ze suciastka sa
musi vyrobit s urCitou presnostou a jej samot-
na geometria je charakterizovana rozmermi,
tvarom, orientaciou, polohou, hadzanim a drs-
nostou. VSetky spominané geometrické cha-
rakteristiky musia lezat v pripustnom rozsahu
danom toleranciou. V oblasti geometrickeho
tolerovania je dblezité rozlisenie zakladnych
pojmov odchylka a tolerancia.

Odchylka je vysledok vyroby, pri¢om sa zistuje meranim.
Tolerancia je linedrny rozmer, ktory charakterizuje toleranént zénu.
Tolerancia aplikovand na prvok definuje toleranéni zénu, v ktorej
sa musi tento prvok nachddzat. S¢ to vlastne hranice, ktoré predpi-
suje konstruktér a uréuje nimi, aké maximdlne alebo minimdlne od-
chylky mézu pri vyrobe nastaf.

Geometrické tolerancie a ich predpis st popisané v norme STN EN
ISO 1101 z roku 2006, ktord v celom rozsahu nahréddza predoslé
normy STN O1 4401 a taktiez STN 01 3137 z roku 1981. Prvkami
geometrického tolerovania so:

* tolerovany prvok

* toleranénéd zdéna a zdkladfia.

Medzi zdkladné geometrické tolerancie patri:
* tolerancia tvaru

* orientdcie

* polohy a hadzania.

Tolerovanou charakteristikou tvaru je:

* priamosf

* rovinnost

* kruhovitosf

* profil [ubovolnej ¢iary a profil [ubovolného obrysu.

Tolerovanou charakteristikou orientdcie je:

* rovnobeznosf

* kolmost

* sklon

* profil [ubovolnej ¢iary a profil [ubovolného obrysu.
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Obr. 1 Zobrazenie rozoberatelného spoja
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Obr. 2 Geometrické tolerovanie zdvitov

Tolerovanou charakteristikou polohy je:
* umiestnenie

* sistredenost

* sjosovosf

* somernosf

¢ profil lubovolnej &iary a profil [ubovolného obrysu.
Tolerovanou charakteristikou hddzania je:

* kruhové a celkové.

Zavit je technickym prvkom strojnych st&asti, ktory ndm zabezpedu-
je vytvorenie rozoberatelného spojenia (obr. 1). TaktieZ transforma-
ciu otdéavého pohybu na posuvny (krdtiaci moment na osovu silu).
Samotny pohyb vznikd pohybom zdvitového profilu po skrutkovici,
pri¢om je stale kolmy voéi skrutkovici.

Z4vity vo vieobecnosti rozozndvame vonkajsie, t.j. je tvorené
na vonkaj$om povrchu valcovej alebo kuzelovej ploche - skrutky
a vndtorné, t.j. tvorené na vnitornej valcovej alebo kuzelovej plo-
che - matice. Podla zmyslu stopania skrutkovice sa delia na prvé
a lavé. Profil zavitu je jeho osovym rezom. Zobrazujeme a charak-
terizujeme ho ako trojuholnikovy 60° tzv. Metricky ,M”, 55° tzv.
Whitwortov ,W*, 30° tzv. $tvorcovy, lichobeznikovy simerny ale-
bo nesimerny, rirkovy, obly... Na zdvitoch sa kétuje velky priemer



a dizka zévitu. Zavity so tolerované podla
normy STN ISO 965 v 7 stupfioch presnosti
od 3 do 9. Pre vonkaisi zdvit norma uddva
polohy toleranénych zén e, f, g, h a pre vno-
torny zavit polohy G a H.

Zrulenia mofnosti  predpisovania tolerancii vatahujicich sa na spolofné osi simemosti
(Obr. 3.) a oznaéovania zkladnovvch osi
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NIEKTORE ZMENY V GEOMETRICKOM TOLEROVANI

Tak ako nie je moiné vyrobit’ rozmer s absolitnon presnost'on nie je moZné vyrobit’ ani
wivit 5 absolitnon presnost'ou, preto je dolefité spravoe predpisat’” dovolené nepresnosti,

Geometrické tolerovanie zdvitov patri
medzi priklady $pecidlneho tolerovania.
Toleranénd zéna zdvitu sa predpisuje tole-
ranénou zna&kou stredného priemeru zdvi-
tu (z&pis na prvom mieste) a toleranénou
znackou velkého priemeru pre zdvit skrut-
ky a malého priemeru pre zdvit matice.
V pripade, Ze toleranénd znacka velkého
priemeru zdvitu skrutky alebo malého prie-
meru zdvitu matice sa zhoduje s tolerané-
nou znackou stredného priemeru zdvitu,

Nemdle ut bt spolofnd og
zalkladne s szoutolesovanshs

Obr. 3, Spolotni os sumemaosti

zapise sa tolerancia len jednou toleranénou
znackou, napr. ég, resp. 7H.

Z&kladny profil v osovom reze je mozné

Zrudenie mofnosti priameho spijania toleranéného riméeka (Obr, 4.). Monost priameho
spajania toleranéného riméeka so zikladiami podla ndavrhu 1SO/DIS napojenic
lavého okienka toleranéného raméckn s tolerovanym prvkom sa ma prednostne
urobit’ z lavej strany a v smere myslencgj osi toleranéného rimécka,

povazovat za menovity profil a je mozné
definovaf toleranéni zénu na zéklade hro-
niénych odchylok. Toto je dévod, preco je
potrebné stanovif dolny a horny hraniény
profil, medzi ktorymi musi lezaf skutolny
profil. Na samotnych parametroch zdvitu
sa prejavujd nepresnosti vyroby. Na schop-
nost zoskrutkovania skrutky a matice najviac

Nemébie byt pname
prepojense zakladne
atolerovaného prikou

=Y
Obr. 4. Priame spajanie zikladne a tolerovaného prvku

vplyvaji nepresnosti stredného priemeru,
uhla profily, uhlov bokov profily, rozstup
a stépania. Tolerancie a ozna&enia zéklad-
ni uddvané k osi simernosti na zdavitovych

Zrufenie mofnosi  zipisu pismenkového omadenin wviaceryeh zikladni v jednom okne
toleranéného ramécka (Obr, 5.). Kazda zdbladia (sa vidy udiava ma tret'om micste
vramdeku pre zipis tolerancie) musi mat svoje toleranéné okno s predpisom
znadky (vidy na prvom mieste v ramécku pre zipis tolerancic) s éiselnou hodnotou
dovolenej folerancie (vidy na druhom mieste v riméeku pre zipis tolerancie).

Eastiach suciastok sa vzfahuji na rozstu-
povy priemer zdvitu. Zaznamendvame aj
moznost iného oznalenia napr. MD, teda
pomocou velkého priemeru metrického z&-
vitu. Zobrazenie geometrického tolerovania
je zndzorneny na nasledujicom obrdzku 2.

)

Nemide byt v jednom okne
viedetich vine zikladni

Obr, 5. Zdpis dvoch zakladni

ZKL - vyskum a vyvoj

D ZKL

Trendem poslednich let je propojovéni vyrobnich podnikd s akademic-
kou sférou. Studenti se jiz béhem studii zapojuji do trainee programi
&eskych i zahrani&nich producentd nebo ve spoluprdci s konkrétni spo-
lenosti pracuji na svych diplomovych a dizertaénich pracich. Akademic-
k& pracovisté také Fesi konkrétni projekty, jejichz cilem je optimalizace
technologii v organizacich & feeni konkrétnich vyrobnich problémd.
Nejinak je tomu i v pfipadé strojirenského koncernu ZKL. Jeho dcefind
spoleénost ZKL - Vyzkum a vyvoj, a.s. dlouhodobé spolupracuje s Vyso-
kym uéenim technickym v Brné. Jednim z aktudlné feSenych spoleénych
projektl je napfiklad déleni loZiskovych krouzki velkych rozmérd meto-
dou lémani za pomoci mrazeni kapalnym dusikem.

Déleni krouzkd loZisek predstavuje pomérné slozitou problematiku. ,Obé&
rozdélené &dsti do sebe musi dokonale zapadat. Tradiéné se k déleni po-
uzivé klasicky fez, ten viak nemusi vzdy pfedstavovat optimalni variantu.
Naru3uje strukturu krouzku a jeho kritickym bodem jsou hrany s moznosti
koncentrace napéti”, vysvétluje Ing. Vladimir Zikmund, vykonny feditel
spole€nosti ZKL - Vyzkum a vyvoj. ,Na fezu se tak tvofi mikrotrhliny, které

se v prib&hu zatéZovdni stroje zvétiuji a mohou vykrystalizovat az v po-
skozeni loZisek i celého stroje. Proto hledédme k tomuto postupu adekvatni
alternativu”, doddva.

V roce 2013 probihalo v ZKL - Vyzkum a vyvoj, a.s. testovdni déleni loZis-
kovych krouzkd formou fizené exploze. | kdyz po&atedni vysledky vypadaly
slibng, nakonec se tato metoda v praxi neosvédgila. V souéasné dobé se vyu-
Zivé predevdim technologie déleni krouzki loZisek prostfednictvim ochlazeni
v kapalném dusiku na teplotu dosahujici bezmdla - 300°C. V podmraze-
ném stavu se pak jednotlivé sougastky lamou na lisu.

+Metoda ldmani kovu vystaveného extrémné nizkym teplotdm se pouziva vz
od ddavnovéku. V nadich podminkéch je viak samoziejmé mnohem sofistiko-
vanéjii. Vyzaduje napriklad velmi specifickou pFipravu krouzku vytvorenim
specidlnich vrubd, aby lom probihal pfesné v pfedem definované roving”,
vysvétluje Ing. Zikmund. ,U krouzkd s rozmérem az do 700 mm se ndm tento
proces podafilo témé&F dokonale zvlddnout. Problémem ale zdstévd u velko-
rozmérovych krouzkd, u kterych obéas dochdzi k nahodilému pribéhu lomu
mimo tuto rovinu. Nadim cilem je tuto otdzku vyfesit”, uzavird. Vyzkumné
oddéleni ZKL ve spojeni se studenty a pedagogy VUT v Brné viak na této
problematice intenzivné pracuje, a tak na sebe pozitivni vysledky jisté nene-
chaiji dlouho ¢ekat.
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Odborna exkurzia
v organizdcii pre jadrovy vyskum
CERN v Zeneve

D) Text a foto: Ing. Igor BARENYI, PhD., Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Slovenska strojarska spoloénost ZSVTS

CERN
\

V oktébri minulého roka zorganizovala Slovaci na navsteve v CERNe o
Eurépska organizécia pre jadrovy vyskum CERN (Conseil Européen
Spo|06nost’ /SVTS (Zvéz S|OV8HSKYCh ve- pour la Recherche Nucléaire, v anglickom jazyku European Organiza-

tion for Nuclear Research) sa nachddza na $vajéiarskofrancizskej hra-

deCkO_teChnmkyCh SpO|OénOSﬁ> Bratislava nici, severozdpadne od mesta Zeneva. Vznikla 29. septembra 1954

dohodou dvandstich é&lenskych 3tatov. Dnes ich m& CERN dvadsat.

Odbornu eXkurZ|U dO EurépSkeJ Organ|Zé_C|e Hlavnou funkciou organizacie CERN je prevadzka asticovych urych-

. ., v [ovagov a daliej infradtruktiry potrebnej pre vyskum v oblasti Struktory

pre Jad rovy VySkum (CERN) V Zeneve. hmoty a fyziky vysokych energii. Ide o energeticky velmi ndroéné za-
. oy e A riadenia, pri¢om priemerny odber je 200 - 250 MW. Pre zaujimavosf,
EXKUI’ZIG Sd ZUCaStﬂI|I ZaStUpCOVIa I’OZﬂyCh rocny U&et za elekiricky energiu predstavuje asi 70 miliénov eur. CERN
je taktiez zndma aj ako miesto vzniku siete World Wide Web. Sloven-

VedeCkO-teChﬂlCWCh SpO|OénOSﬂ, sko je Elenskym Statom od roku 1993, predtym krétko (v roku 1992)

ako CSFR. Ministerstvo 3kolstva je odbornym garantom &lenstva SR

Zdru2e nyCh VO ZSVTS; Vrétane SlovenSkeJ v CERN a vykondva koordindciu a zabezpe&ovanie G&asti slovenskych

pracovisk. S CERN-om aktivne spolupracuji a jeho vedecko-vyskumné

StrOJérSkeJ SpO|OénOStI d SlovenSkeJ kapacity vyuZivajé najmé Univerzita Komenského Bratislava, Univer-
Zvéraéskej SpO|OéﬂOStI zita P. J. Safarika Koice, Ustav experimentdlnej fyziky SAV Kosice

a Fyzikdlny Ustav SAV Bratislava. Slovensko roéne prispieva do celko-
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vého rozpoétu CERN-u priblizne sumou 5 miliénov eur, &o predstavuje
0,55 % celkového rozpoétu. Vdaka aktivitdm zapojenych slovenskych
i Ceskych univerzit a indtitdcii je podiel na vyskume ovela vyrazneisi
ako percentudlny prispevok do rozpoctu. Experimentdlna zékladra or-
ganizécie CERN je tvorend systémom deviatich urychlovacov, pricom
postupne urychlovany zvézok Castic je pri dosiahnuti urcitej rychlosti
vefi aj najvaési asticovy urychlovad na svete, je LHC (Large Hadron
Collider) - velky hadrénovy urychlovaé. LHC je umiestneny v podzem-
nom tuneli v tvare kruhu s obvodom 27km v hibke 80 az 160 metrov
pod zemou. Nachddza sa na Gzemi medzi pohorim Jura vo Franciz
sku a Zenevskym jazerom vo Svajgiarsku. Tunel bol postaveny v roku
1980, pévodne v fiom bol umiestneny starsi urychlova& LEP. Zaujima-
vosfou je, Ze tunel nie je umiestneny vodorovne, ale mé mierny sklon,
pretoze vtedaijsie technolégie neboli schopné zaistit hibenie tunelu cez
niektoré horniny. Tunel prechddza medzi hranicami Francizska a Svaj-
&iarska v 3tyroch miestach, ale jeho vadsia East lezi vo Francizsku.
Ndklady na vybudovanie LHC dosiahli 4 miliardy eur. LHC urychluje
dva protibezné zvizky proténov alebo iénov olova na energiu 7 TeV,
&o predstavuje dosial najva&si vykon akéhokolvek &lovekom posta-
veného urychlovaia &astic. Castice dosahuji po urychleni rychlost
99,9999991 % rychlosti svetla. Pracovnd teplota LHC je 1,8 K, &o je
menej ako feplota v kozmickom priestore. V mieste zrézok Eastic st
umiestnené detektory &astic, v ktorych sa realizujd jednotlivé experi-
menty. Z nich najzndmeisie so projekty ALICE, ATLAS, CMS a LHCb.

Projekty Atlas a CMS (Compact Muon Solenoid) st orientované
na éasticovt fyziku, vrétane pétrania po Higgsovom bozéne a na pét-
ranie po extra dimenzidch a Easticiach, ktoré by mohli tvorif temn(
hmotu. LHCb (Large Hadron Collider beauty) sa 3pecializuje na pre-
skémanie drobnych rozdielov medzi hmotou a antihmotou a 3tudova-
nim &astic zvanych kvark b. Detektor by mal zodpovedaf, pre¢o sa
zdd, Ze vesmir je zloZeny takmer vyhradne z hmoty a nie z antihmoty.

Priamo pri detektore ALICE

Slovenskd vyprava spolo&nosti ZSVTS navtivila projekt ALICE (A Large
lon Collider Experiment), ktory umozfuje tudovaf tzv. kvark-gluénovi
plazmu a jej vznik. Ide o stav hmoty, ktord pravdepodobne existovala
po velkom tresku. Protény a neutrény si tvorené kvarkami, ktoré drzia
pohromade vdaka inym &asticiam, ktoré nazyvame gluény (od anglic-
kého slova glue - lepidlo). Gluény pésobia na kvarky tak velkou silou,
Ze samostatny kvark este nebol zaznamenany. Kolizia v LHC spésobi
teploty vysie nez 100 fisic ndsobok teploty v jadre Slnka. Fyzici difa-
j0, Ze pri tychto podmienkach sa protény a neutrény roztavia a uvolnia
tak kvarky.

Prvym krokom exkurzie bola naviteva centraly CERN v blizkosti mes-
ta Zeneva. Nasim sprievodcom bol slovensky zamestnanec CERN
Ing. Daniel Valich, PhD., ktory ném zdrove v rdmci odbornej pred-
ndsky poskytol zdkladné informécie o CERN, cieloch jeho vyskumu,
zariadeniach, ktoré pouZiva a principe ich fungovania. Dakujeme mu
za cenné a najmd zaujimavé informdcie, ktoré ndm poskytol. Ndsled-
ne sme sa presunuli o niekolko kilometrov dalej, na Gzemie Francizka,
s ciefom navstivit priestory experimentu ALICE. V rdmci svojej odbornej
predndsky (obr. 2) ndm najskér RNDr. Ivan Krélik, CSc. ozrejmil sloven-
skd 0&ast a nezanedbatelny prinos zapojenych slovenskych pracovisk
pri budovani projektu ALICE. Tieto pracoviské spolupracovali pri vyvoii
a testovani niektorych kl'6&ovych komponentov detektora.

Potom koneéne prisla na rad najzaujimavejsia Cast navstevy (obr. 1, 3).
Pougeni o prisnych bezpe&nostnych opatreniach a vybaveni tzv. Gei-
gerovym pocitaom pre zdznam ionizaného Ziarenia, sme zostipili
80 metrov pod Groved terénu k samotnému detektoru ALICE.

Pocas prevadzky je tato oblast pre ndvitevnikov z pochopitelnych pri-
&in nedostupnd, my sme viak nasfastie zavitali na ndvitevu LHC pocas

Obr. 2 Clenovia ZSVTS poéas exkurzie v CERN 2013 a RNDr. Ivan Krd-
lik, CSc. (vpredu, druhy zlava)

Obr. 4 Slovenskd vyprava pri obliadke detektora ¢astic ALICE

ieho dlhodobej odstévky (obr. 4). Po opdtovnom spusteni urychlovaca
zadiatkom roku 2014 nebude takdto moznost dostupnd niekol'ko rokov.
S vynimkou plénovanych kratkych servisnych odstavok je totiz LHC tr-
valo v prevadzke.

Autori &ldnku dakujd timu RNDr. Ivana Krdlika,CSc. ktory spoloénosti
ZSVTS umoznil névstevu LHC, delegéciu sprevédzal a zéroveri poskytol
cenné a najmé zaujimavé informdcie o principe fungovania LHC a jeho
detektore ALICE.
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Laboratorium

Stihlej montéze

3) Ing. Katarina SENDERSKA, PhD., Ing. Albert MARES, PhD., TU v KoSiciach

[

Prispevok predstavuje nove laboratorium
Stihlej montaze, ktoré bolo vybudované

v ramci medzinarodného projektu v spolu-
praci s Budapestianskou univerzitou tech-
nologie a ekondmie s prioritnym cielom
Specializovaného tréningu a vzdelavania.
Sucasne sa laboratorium vyuziva aj na
vedecko-vyskumné ucely v sulade s prebie-
hajucim projektmi v predmetnej oblasti.

Koncept Lean je v stasnosti jednym z vyznamnych trendov v oblasti zvy-
$ovania kvality a produktivity, znizovania nékladov, a samozrejme, dosiah-
nutia a udrzania si konkurencie-schopnosti. Existuje cely rad Lean pristupov
ako s0 tihla vyroba (Lean production), 8tihly vyvoj vyrobkov (Lean product
development), 3tihle sluzby (Lean service), stihla ddrzba (Lean maintenan-
ce), $tihla logistika (Lean logistics), 3tihla montéZ (Lean assembly), atd.
V rédmci zavadzania tychto konceptov sa pouziva cely rad metdd, technik
a ndstrojov, ako s6 napr.: metéda 5S, analyza Gzkych miest, plynuly tok,
technologickost konstrukcie, eliminécia nastavovani, vyvazovanie (Heijun-
ka), inteligentnd automatizécia (Jidoka), Justin-Time, neustdle zlep3ova-
nie (Kaizen), fahovy systém (Kanban), moznosf zastavenia linky, metéda
PDCA (Plan, Do, Check, Act), bezchybové produkcia (Poka-Yoke), upozor-
nenie na vznik problému (Andon), Quality Function Deployment (QFD),
skracovanie &asu potrebného na prestavenie zariadeni (Single Minute
Exchange of Die-SMED), $tandardizovand prdca, cyklovy &as, zévod s éa-
som, sledovanie &asu, totdlne preventivna Gdrzba, totdlne riadenie kvality,
vizudlne riadenie a cely rad dalich.

Z uvedeného sirokého spektra technik a néstrojov vyplyva Zze, zvlddnutie
a sprévna aplikdcia konceptu Lean v praxi si vyzaduje dékladni pripravu.
Jednou z vhodnych metéd pripravy budicich ,nositelov Lean” sd aj prak-
tické cvicenia realizované formou priamej prace na pracovisku a simuldcie
rdznych situdcii. Niektoré firmy na tieto G&ely pouzivajt vlastné tréningové
pracoviskd resp. 3koly, na kforych sa zamestnanci pripravujd na budice
Olohy. Tieto pracoviskd, si v&&sinou vernym obrazom redlnych pracovisk.
Aviak na 3koldch, kde nie je mozné predpovedat presné nasadenie budu-
cich absolventov, je potrebné pripravit $tudentov na rieenie réznorodych
problémoyv, a preto aj koliace pracoviskd musia mat moznost simulovaf
rdzne situdcie. Toto je mozné dosiahnut moduldrnou architektirou praco-
visk a podla moznosti univerzalnym vybavenim.

Laboratorium stihlej montaze

Vzhladom na zameranie pracoviska autorov aj na problematiku montéze,
bolo rozhodnuté, Ze pre potreby vyueby a pripravy 3tudentov pre prax
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Obr. 1 Pracoviskd laboratéria $tihlej montdze

v oblasti nasadzovania Lean assembly bude vybudované pracovisko zame-
rané na montdz. Laboratérium tihlej montéze je navrhnuté a vybudované
v stlade so st&asnymi frendmi a existujdcimi technickymi zariadeniami ako
aj na zdklade poziadaviek praxe. Podobné typy laboratérnych montéz-
nych pracovisk je mozné ndjst tak v zahraniéi [1], [2], ako aj u nds doma
[3]. V laboratériu (obr. 1) sa nachddzaji dve modulové ruéné montézne
pracoviskd zaloZzené na moduloch nemecke; firmy Boschrexroth s komplex-
nou vybavou - osvetlenie, ergonomické stolicky, privod energie, zasobniky,
ndradie atd’ Pracoviskd je, samozrejme, mozné modifikovat podla potrieb
montdznej Ulohy. Prvé pracovisko je okrem toho vybavené aj systémom Pick
to light, ktory napoméha sprévnemu vykonaniv montaznych operdcii. Druhé
pracovisko je prioritne zamerané na video analyzu montdznych procesov.

Pracovisko s Pick to light systémom

Prvé montézne pracovisko je vybavené jednoduchym Pick-o light systémom
[4], ktory pozostava zo 6ich snimacov umiestnenych na prednej Easti hor-
nej police montdzneho pracoviska, ktoré snimaiji pritomnost ruky v danom
priestore. Pod snimaémi sG umiestnené zdsobniky st&iastok a kazdy pohyb
ruky znamend vybratie sociastky zo zdsobnika (obr. 2). Parametre zasob-
nikov je mozné pre kazdd montdznu Olohu nastavit - tj. stanovif pocet su-
Ciastok v zdsobniku a fiez tzv. minimdlnu zdsobu, pri ktorej systém avizuje
operdtorovi potrebu doplnenia si&iastok. Akfivita snimada sa prejavuje za-
svietenim resp. rozliénymi spdsobmi blikania. Po ukon&eni montaze je moz-
né z riadiacej jednotky ziskat Easové Udaje v tvare, ktory sa dé ndsledne
spracovat v Microsoft Exceli. Spolu s dalsimi ¢dajmi je takto mozné proces
montdZe komplexne vyhodnotit.

Pracovisko pre video analyzu

Video analyza je jeden z néstrojov pre podporu analyzy montazneho pro-
cesu. Na pracovisku disponujeme vlastnym programom pre video analyzu
[5], ktory je sucastou celkového konceptu, aj ked” bol vyvinuty v predoslych



-

Obr. 2 Pick to light systém na montdznom pracovisku

rokoch. Jeho implementdcia umoziiuje analyzovatf montdzny proces na zék-
lade zosnimaného videq, stanovit Struktiru montéznych operdcii na zdklade
akejkolvek klasifikécie, identifikovaf Easy ako aj efektivne a neefektivne mon-
tdzne operdcie. Vystup video analyzy (¢asové ddta) sa potom spracovavaji
v aplikdcii vytvorenej v programe Microsoft Excel. Samozrejme, Ze po pre-
miestneni videokamery je mozné analyzovaf aj précu vykonavand na pra-
covisku vybavenom Pick to light systémom. Na obr. 3 je zobrazend ukdzka
obrazovky softvéru pre video analyzu montézneho procesu zosnimaného
na laboratérnom pracovisku $tihlej montéze.

Aplikované metody a nastroje

Okrem spominanych technickych aspektov je vyznamnou sicastou know-
-how tykajice sa procesu projektovania montaze spracované do formy jed-
notnej komplexnej metodiky [6]. V z&sade je cely postup rozé&leneny do tzv.
virtudlnej a experimentélnej Easti.

Obe etapy ndvrhu procesu montdZe zainaji analyzou montovaného vy-
robku. Této analyza je moznd qj v pripade, Ze vstupom je iba 3D CAD
model vyrobku. Postup analyzy obsahuje dekompoziciu vyrobku a analyzu
jednotlivych siciastok vyrobku ako aj identifikaciu montdznych podskupin
vyrobkuy, tj. zameriava sa aj na 3truktru vyrobku. Délezitou &asfou tejto
analyzy je rozhodnutie o tom, ako a & vébec sa montdzne podskupiny bu-
d montovat v rdmci tzv. findlnej montéze.

Nasledujica analyza montaznych operécii je proces identifikdcie montaz-
nych operdcii, ktoré je potrebné realizovat, ich zakladnd klasifikécia ako aj
identifikécia kon3trukéne podmienenych vztahov medzi mont&znymi operd-
ciami, ktoré nésledne ovplyviiujd mozné varianty postupnosti ich vykondva-
nia. V pripade existencie viacerych moznych postupnosti montdze je v tejto
faze potrebné jednu postupnost vybraf. Této postupnosf montaznych ope-
récii sa ndsledne bude realizovat.

V &asti ndvrhu technologického postupu montaze je vychodiskom realizo-
vand analyza vyrobku a sled montaznych operdcii. Technologicky postup
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montaze spdja 3truktiru vyrobku, t.j. siciastky, dielce a montédzne podsku-
piny s montdznymi operdciami, t.j. &innosfami, ktoré je potrebné realizovaf
a zobrazuje ich standardizovanym grafickym spésobom.

Samotnd virtudlna etapa projektovania montaze je zaloZzend na kombinécii
aplikacie CAx technolégii tak, Ze je mozné z 3D modelu vyrobku navrhnif
technologicky postup a pracovisko montdze, resp. montdzny systém. Samo-
zrejmé je pouzitie virtudlnych metéd a néstrojov, ako je napriklad ergono-
mickd analyza [7], alebo néstroje Delmie pre projektovanie montéze. Cast
existujicich ndstrojov sa d& vyuzit tak vo virtudlnej, ako aj v experimentdlne;
etape. Napriklad v softvéri pre video analyzu je mozné analyzovat nielen
video redlneho montdzneho procesu, ale aj animdciu vytvorend vo virtu-
dlnom prostredi. V tejto etape je samozrejme k dispozicii realite zodpove-
dajici 3D model celého montdzneho laboratéria ako aj ndstroj pre tvorbu
vlastného 3D CAD modelu pracoviska. V pripade montdzneho pracoviska
vytvoreného na zéklade modulov firmy Boschrexroth je k dispozicii 3pecidl-
ny pldnovaci softvér MTpro [8] a cielovym CAD systémom je Catia.

Experimentdlna etapa ndvrhu je zaloZend na realizacii montdZe na praco-
visku, resp. na pracoviskdch laboratéria. Ziskané tdaje a skisenosti z reali-
zdcie montdze je mozné analyzovaf a vyhodnotif a ziskané vysledky pouzif
pre efektivne zmeny montdzneho procesu. Samozrejme je mozné porovnat
vysledky ziskané iba virtudlne so skuto&nosfou, a tym zdarovef ovplyvnit pro-
ces vo virtudinej etape tak, aby sa jeho vysledky ¢o najviac pribliZili realite.
Na tento 6€el s6 k dispozicii nielen 3pecidlne technické riesenia ako napri-
klad online analyza [9], pripadne ddatové rukavica [10], ale aj rad metéd
spracovanych vo forme $pecidlnej excel aplikdcie. Ide napriklad o Yamazu-
mi diagram, vylvorenie mapy procesu alebo tvorbu dtandardného postupu
montdze tzv. standard work sheet.

Vybudované laboratérium 3tihlej montdze je uréené ako pre pripravu 3tu-
dentov, tak aj pre riesenie vyskumnych Gloh v tejto oblasti. Predpokladd
sa jeho vysoky prinos k skvalineniu pripravy budicich absolventov najméa
moznostou praktickych ukdZok nedostatkov a strdt, na ktorych elimindciu sa
zameriava koncept $tihlej montaze, ako si: neefektivne pohyby a manipulé-
cia, &akanie, nadprodukcia, nadbytoéné aktivity, transport, vysoké zdsoby

a chybné vyrobky. ()

e —— S5 Opr 3
Obrazovka
softvéru video
analyzy

Tento ¢ldnok bol vytvoreny v rémci projektu VEGA 1/0879/13: Agilné, trhu
sa prispdsobujice podnikové systémy s vysokoflexibilnou podnikovou $truk-
tirou.

Literatira: Montagesysteme. Fraunhofer-Institut fir Arbeitswirtschaft und Organisation. Dostupné na internete: http://www.modellfabrik.iao.fraunhofer.de/de/montagesyste-
me.html; Strukovszky Z,, Kaddr L., Filep T, Aszity S.: LEAN-labor létrejétte a BME Jérmdipari Tuddskdzpontban In: A Jévé Jarmive. Vol. 5, no. 3-4 (2013), s. 83-89. ISSN
1788-2699; Sagovd Z., Gregor M., Macus P.: Projekt SAFEPLACE - od analyzy obmedzeni a predpokladov cez vytvorenie digitdlneho modelu a fyzického riesenia pra-
coviska k vysledkom pilotného testovania In: Produktivita a inovdcie. roé. 13, & 5 (2012), s. 10-11. ISSN 1335-5961; Senderskd, K., Zajac, J., Mares, A.: Pick by systémy
a ich aplikdcia v montézi. 2011. In: Produktivita a inovdcie. ro¢. 12, & 4 (2011), s. 31-32. ISSN 1335-5961; Kovd¢, J., Mares, A., Senderskd, K.: The concept of video
analysis for the support of manual assembly operation design. In: PRO-TECH-MA ‘05. Rzeszéw: Politechnika Rzeszowska, 2005 s. 245-247. ISBN 8371993560; Sender-
ska, K., Mares, A., Babjak $.: Tréningovy manudl pre vyucbu stihlej montdize - vzdeldvaci materidl pre potreby projektu HUSK11011.6.10161, 1 vyd. Kosice: TU 2013. 62
s. ISBN 978-80-553-1559-1; Senderskd, K., Mares, A., Fabian, M: Praktickd aplikace ergonomickych moduld CATIE pfi analyze ruéniho montdzniho pracovisté. In: IT
CAD. Vol. 18, & 2 (2008), p. 18-19. ISSN 1802-0011; Senderskd, K., Mares, A.: Aplikace CAD models programu MTPro a MPScalc v projektovéni ruénich montéznich
pracovisf. In: IT CAD. Vol. 20, & 5 (2010), p. 22-24. - ISSN 1802-0011; Senderskd, K., Mares, A., Zajac, J : Hardware of manual assembly workstation online analysis.
In: Scientific Bulletin: Series D: Mechanical Engineering. Vol. 74, &. 2 (2012), s. 103-110. ISSN 1454-2358; Albert Mares, Jozef Kovéé, Senderskd, K., Fabian M.: Analyza
pohybu rukou pfi ruéni montdzi pomoci datové rukavice.nln: IT CAD. Vol. 18, no. 3 (2008), p. 29-31. - ISSN 1802-0011
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Absolventi, ktori

nekoncia na

D) Eva ERTLOVA, foto Katedra konstruovania a éasti strojov, SjF Zilinska univerzita

Vysoké Skolstvo na Slovensku mozno pokojne oznacit aj ako horci zemiak,
ktory si kompetentni prehadzuju zo strany na stranu. Zda sa totiz, ze dnes
nie je ziadna vola problémy vysokeého Skolstva riesSit. Na mnohych vysokych
Skolach sa zvacsuju, o iste nie je v prospech kvalitneho vysokoskolského
vzdelavania. Vysoké Skoly a univerzity uz roky postupne stracaju svoju uroven,

Uradoch préce

ich absolventi Casto nenachadzaju adekvatne uplatnenie v praxi a uz vobec sa
neda hovorit o raste ich kvality. Potvrdzuju to napokon aj rozne domace Ci celosvetové analyzy, kde sa
v rebricku kvalitnych vysokych Skol tie nase nenachadzaju.

Stdtnice

Napriek tomu viak existuji vynimky. Jednou z nich je Strojnicka
fakulta Zilinskej univerzity v Ziline (SjF ZU) a v rdmci nej Katedra
kontruovania a Easti strojov (KKCS), ktoré neeviduje takych svojich
absolventoy, ktori by sa neuplatnili v praxi. Je o nich velky zdujem nie-
len na Slovensku, ale mnohi z nich pésobia aj vo firmach v zahraniéi.

Problémy vysokého Skolstva

.V3eobecnym problémom vysokych $kél na Slovensku je enormne vy-
soky pocet studentov, ktori sa na vysoké koly hldsia a prijimaj. Podla
méjho nézoru z hladiska rozdelenia populdcie, séasny stav nezodpo-
vedd truktore prijimanych Studentov, to znamend, Ze na vysoké skoly
idG $tudenti, ktori nie si schopni absorbovaf ndroénost 3tidia, akd by
mala byf, aby sa zmysluplne uplatnili v praxi. Désledkom je, okrem
iného aj fakt, Ze nielen vysoké skoly maji problémy, ale zdrover “vy-
s@vaji” tych 3tudentov, ktori by sa z hladiska svojich schopnosti dale-
ko lepsie uplatnili inde - v robotnickych povolaniach a v povolaniach,
ktoré si nevyzaduji vysokoskolské vzdelanie a po ktorych je uz dlh3iu
dobu trvaly dopyt. Pokojne si dovolim povedat, Ze u nds sa u&hiovské
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$kolstvo dlhodobo likviduje a firmy nemézu ndjst ludi, ktori by boli kva-
lifikovani aj v inych, napr. remeselnickych povolaniach. Systém finan-
covania $kél podla poétu studentoy, je tieZ nezmysel. Je nespravodlivy
a v mnohych smeroch aj nevhodny, a to aj napriek tomu, Ze sa v si-
Easnosti Ciastoéne modifikuje a vysoké skoly dostévaji Easf dotécie
od 3tdtu na zdklade tzv. vykonovych kritérii,” hovori prof. Ing. Stefan
Medvecky, PhD., byvaly dekan SjF ZU a v s6&asnosti zdstupca vedice-
ho Katedry konstruovania a &asti strojov.

Toto viak nie sU jediné problémy vysokého 3kolstva na Slovensku. Aj
napriek pretrvdvajicemu nepriaznivému stavu v oblasti kvality a finan-
covania vysokych 3kél, systémové zmeny a rieenia problémov nepri-
chddzaji. Mozno preto kontatovat, Ze minimdlne z hladiska riesenia
socidlnych problémoy, takyto stav niekomu vyhovuje a pomdha riesit, &i
presnejsie oddalovat, socidlne problémy s nezamestnanostou mladych
[udi. Studenti si na koldch aspofi péf rokov, a preto netreba akitne
riesit’ otézku ich zaradenia do praxe. Co bude o pét rokov, ked' opus-
tia vysoké skoly, to sa asi vyriedi samo. Takdto je, Zial, u nds prax vz
nie mdlo rokov.

Pozitivne priklady v nepriaznivych realnych
podmienkach

Aj ked SjF v Ziline patri medzi najkvalitnejsie technické fakulty
v rémci Slovenska, situdcia tu tiez nie je jednoduchd. V poslednych
rokoch do prvého roénika prijmd priblizne 350 Studentov a z nich
fakultu absolvuje v dlhodobom priemere priblizne 45 percent. Kol-
ko absolventov spliia kritéria kvalitného absolventa, ktory by nemal
mat problémy s uplatnenim v praxi? Priblizne jedna tretina a vébec
to nezdvisi od toho, z akych strednych $kél prisli. Rozhodujice st
vlastnosti a schopnosti $tudentov. Druhd tretina je 3edy priemer a té
poslednd - jednoducho povedané, na vysokej skole nemd &o robit.
Problémom je aj to, Ze prijimaci proces je iba formélny, na zdklade
vysledkov zo strednej skoly. Uz dlhé roky prevy3uje zdujem praxe po-
&et konciacich absolventov a tak prijmd skoro v3etkych, a to ¢asto aj
na Gkor kvality. Zial, ind moznosf, kym sa 3koly financuji podla poétu
$tudentov, ani nemaji.



Laboratérié so skisobnymi zariadeniami pre skisky komponentov
dopravnej techniky

Po¢itacové simuldcie a analyzy

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

L ity Zilinskej uni-
. ‘g q &asti strojov Strojnickej fc,kU Yy o roblém
Katedra kongtruovania konétruktérov, ktorf nema® P

verzity vychovéva inZinierov -
s uplatnenim v proxt:

,Ked prijmete na vysoké skoly $tudentov, ktori na to nemaiju, tak zdko-
nite musite ist s Groviiou dole. Mnohi z nich ani nevedia, na &o si tu
a &o ched v Zivote dosiahnuf. Je to preto, Ze sa nemdZu tvorivo preja-
vif na nizsich stupfioch vzdeldvania. Poméze len jedno - Sirokd systé-
movd zmena, a t& sa, samozrejme, presadzuje velmi komplikovane,”
kriticky pokracuje profesor Medvecky. A tak aspon ciastkové riedenia
nepriaznivej situdcie zostdvajd na samotnych skoldch a katedrdch. Aj
na KKCS sa snaZia maximdlne podchytit dikovnych tvorivych $tuden-
tov, ktori na to maji a daf im Sancu, aby sa uplatnili. Nie so to viak
ani stovky, ba ani desiatky mladych ludi, ale iba jednotlivci.

Z bakaldrskeho 3todia pokraduje v inZinierskom 3tddiv na katedre
zvé&a 18 az 20 3tudentov, z tohto poctu 4 - 5 si prijati na dokto-
randské 3tadium. Ti dalej pracujo aj na réznych projektoch pre firmy,
alebo na projektoch, ktoré robia so zahraniénymi partnermi, resp. sa
podielajd na riedeni vyskumnych grantovych projektov. Ako hovori
vedici Katedry kondtruovania a &asti strojov doc. Ing. Slavomir Hr-
&ek, PhD., tym, Ze na katedre vychovavaijo kvalitnych absolventov, mé
o nich prax neustdly zaujem a tak vznikd problém udrZat si najlepich
z nich na 3kole, a to najmé z finanéného hladiska.

»Robia“ univerzalnych konstruktérov

a technikov

.Nasou dlohou je vychovaf univerzélnych konstruktérov a technicky
zdatnych [udi. Nechceme odbor Uplne a Gzko $pecializovat préve
preto, aby mali nadi absolventi moznost SirSieho uplatnenia, aby
zvladli klasickd kon3truktérsku robotu, resp. inG technicky tvorivd pré-
cu v akejkolvek strojarskej firme, alebo vo firme s pribuznym zame-
ranim. Studenti dostand kvaliné zdklady, na ktorych sa da stavat,
a ktoré im v budicnosti méZu priniest zaujimavi précu s velmi dob-
rym finanénym ohodnotenim aj na slovenské pomery. Snazime sa im
odovzdaf aktudlne poznatky, dlhodobé skisenosti a to najnovsie, ¢o
v oblasti konstruovania a techniky existuje,” hovori Slavomir Hreek.

Nie s to samolibe slovd. Ich pravdivost napokon potvrdzuje prax
a skutoénosf, Ze absolventi katedry nekoncia na dradoch prace. Je
tu dokonca beznou praxou, ze uz poéas $tdtnic prichddzaji zdastup-
covia firiem a ponikajd Eerstyym inZinierom zamestnanie. Vedici
katedry tiez doddva, ze pribddaijo firmy, ktoré robia medzi $tudentmi
nébor do zamestnania uz pocas ich $tidia. Svoje zohrdva i skutoé-
nosf, ze regién Ziliny mozno stéle povazovaf za silng priemyselnd
oblast v rémci Slovenska. Je tu mnozstvo firiem, ktoré potrebuiji nie-
len konstruktérov, ale technikov vieobecne. Preto je tu qj silné pre-
pojenie 3tidia s praxou - dnes tiez Casto kriticky diskutovanej témy.
Prof. Ing. Lubo3 Kucera podotyka, Ze az 90 percent diplomovych
prdc Studentov katedry je orientovanych na potreby firiem v praxi.
Potedujica je aj skutodnost, Ze diplomanti sa vo firme, v ktorej riesili
diplomovt prdcu, velmi &asto aj zamestnaju.

Zda sa, ze pri zakladani 3tudijného programu na katedre, v obdobi
9O-tych rokov, najmé prof. Stefan Medvecky uvazoval spréavne, ked
spolu s daldimi kolegami tvorili koncepciu $tidia a vzdeldvania sme-
ze kazdy ¢lovek sa v priebehu svojho Zivota niekolkokrdt rekvalifiku-
je, a mdze potom bez problému pracovat aj v pribuznych oblastiach.
Ide o to, naudit $tudentov, aby sa dokdzali adaptovat, aby sa doka-
zali uéif. V praxi sa mézu dobre uplatif a adaptovat sa na rézne
pozicie len vtedy, ked maji dostatoéne kvalitné zdklady.

www.leaderpress.sk I 1/2014 @magazine | 67



VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

D)

osti a $pecializované pocitacové laboratérid

Spolupraca s praxou

Bez praxe to nejde a je velmi dobré, Ze aj dnes su firmy, ktoré po-
ndkaiju, aj ked' nie v takej miere, ako v minulosti, $tipendid vybranym
studentom. Studenti sa mdzu uchddzat o rézne tipendijné programy
a projekty, a €o je velmi pozitivne, i o moznosf 3tidia na vysokych
skolach v zahrani&i. Na SiF v Ziline je to asi 10 percent zo vietkych
studentov, ktori absolvujs $tudijné pobyty na 3koldch v Cesku, Polsku,
ale i v krajindch zdpadnej Eurdépy. Reciproéne $tuduji na fakulte Stu-
denti napriklad z Turecka, Ceska, irska, Japonska, Nemecka, Franciz-
ska a pod. Maji moznost podielat sa na rieseni réznych projektov
v rdmci katedry i fakulty, zoznamovaf sa s najnovsimi technolégiami,
ktorymi katedra aj fakulta disponuje. Samozrejme, nie v3etci, lebo je
to aj o ich zodpovednosti a spolahlivosti. Ale tudenti, ktori chcd, st
aktivni, zodpovedni a maji zaujem, ti maji dvere na katedre otvorené
aj v tomto smere. Sikovnym a aktivnym tudentom pontkajd aj pozicie
pomocnych vedeckych sil. Na SjF ich je asi 20 a za svoju précu do-
stévaji z prostriedkov fakulty 3tipendium.

V rdmci spoluprdce s firmami z praxe katedra vyuZiva najnovsie tech-
nolégie z oblasti Rapid prototyping s nad$tandardnym technologic-
kym vybavenim. V rdmci tejto spolupréce potom pre ne napr. vyvija
a vyrdba rézne prototypy, vykondva skisky pohonov a prevodov
pre $pecidlne aplikdcie, skidky velkorozmerovych loZisk pre veterné
elektrarne, skidky ndpravovych lozZisk pre zelezniéné vozne, realizu-
je vyvoj, konstruk&né ndvrhy a tiez vyrobu jednoiéelovych zaradeni.

Vzdelavanie, vyskum a projekty

Katedra konstruovania a &asti strojov vyuZiva pre potreby vyucby,
rieSenia grantovych tloh, i dal3ich projektov v oblasti vedy a vysku-
mu a fiez v oblasti spoluprace s firmami, & pre vlasind podnikatel'skd
&innosf, moderne vybavené laboratérid. V rédmci vzdeldvania mé
k dispozicii 3pecializované laboratérid pre 3D grafické programo-
vé systémy typu Inventor, Pro/Engineer, vypoctové systémy ANSYS,
MSC ADAMS a iné. Studenti majd tiez moznost vyuZivat laboratérid
s réznymi technolégiami typu Rapid prototyping - rychla tvorba pro-
totypov na 3D tlaciarfiach, vrétane vyuzitia 3D skenerov a termoviz-
nych &i vysokorychlostnych kamier.

V oblasti vyskumu sa katedra prioritne zameriava na riesenie projek-
tov v oblasti elektromobility, diagnostiky prevodoviek, lozZisk pre 3pe-
cidlne pouzite, tribolégie, 3D technolégii atd.

Aktudlne riesené projekty na katedre:

¢ Edison - projekt malého mestského experimentdlneho elektromobi-
lu je rieseny s podporou Naddcia VW Slovakia.

e APVV - Inteligentné diagnostické systémy prevodov a ich kompo-
nentov.

* APVV - Adaptdcia modernych vypoctovo-simulaénych metdd
do oblasti vyvoja valivych lozisk a ich verifikécia v redlnych pod-
mienkach.
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* APVV - Vyskum a vyvoj novych technoldgii etalondze a kalibrdcie
meracich pristrojov a zariadeni prietoku a objemu kvapalnych uh-
[ovodikov, ktorého spoluriesitelom je SLM n.o.

* VEGA - Energetickd bilancia elektromobilov a hybridnych vozidiel.

e VEGA - Vyskum tribokoréznych vlastnosti povrchov v strojdrskych
a biomedicinskych aplikdcidch.

* VEGA -Vyskum ftribologickych parametrov masivnych a povlako-
vanych technickych a biomechanickych systémov s nanoéasticami
a nanostruktdrami.

* VEGA -Vyskum v oblasti vodiacich elementov valivych lozisk a ich
konstrukcie.

»Produktom* katedry je student

Po&as 3tidia ho treba dobre pripravif. Tych dtudentov, ktori na KKCS
v Ziline 3tudujd a jedného dia stidium Gspeine ukonéia, pripravujd
do zivota hlavne pre uplatnenie vo firmach.

Vychovédvame konstruktérov a technikov a z nadich absolventov
chceme mat dobrych odbornikov. Vetko sa snaZime riesif Géelovo, to
znamend, Ze nebudeme robif vedu, vyskum a vzdeldvanie iba preto,
aby sme to robili, ale preto, aby bol z toho osoh, aby aj firmy, kde sa
nasi absolventi uplatnia, boli spokojné. Ak by som mal rozdelit nase
&innosti, tak na tretiny: vzdeldvaci proces, veda, vyskum a spolupré-
ca s praxou. Teda vietko to, o robime, robime pre niekoho s konkrét-
nym cielom. Aj vo&i firmdm sa snazime vystupovat ako partner. Ked'
maiji nejaky problém, snaZime sa poméct, vyriesif ho. Sme spokojni
so spoluprdcou s firmami, s ktorymi mdme partnersky vztah. Je vela
réznych firiem, s ktorymi spolupracujeme. Ci uz si to obchodné, vy-
robné, montdzne firmy, alebo firmy s vlastnym vyvojom. A préve tym
poslednym mé&me &o pondknuf. V nadom regidne je okolo 70 az 100
firiem, ktoré maj svoj vlastny vyvoj a dosahuji vysokd pridand hod-
notu. NielenZe s nimi spolupracujeme, ale po ukonéeni §tidia u nich
ndjde svoju pracovni poziciu aj mnoZstvo nasich 3tudentov,” konsta-
tuje veddci katedry, doc. Slavomir Hréek.

Katedra velmi Gzko spolupracuje napriklad s takymi firmami, ako je
CEIT a.s., Kinex a.s., PSL a.s., Transmisie engineering a.s., Wertheim
s.r.o, ELDISY Slovakia, s.r.o., Saar Gummi Slovakia, s.r.o., Johnson
Controls International s.r.o., CONTAL OK s.r.o., LEONI Slovakia,
s.r.o., Triton spol. s r.o., INA Kysuca a s mnohymi dal3imi.

Na Katedre konstruovania a &asti strojov Strojnickej fakulty Zilinskej
univerzity to jednoducho vedia. Ich vizitkou s6 $tudenti - absolventi,
posobiaci vo firméch na celom Slovensku i v zahraniéi. Ved' o kvalit-
nych konstruktérov je vzdy zéujem. Absolventov tejto katedry ndjdete
viak aj na inych, napriklad riadiacich poziciach. Nie je to vysledok
kvalitného vysokoskolského systému na Slovensku, ale ludi, ktori
na katedre, fakulte i univerzite nezabudli, Ze ich “produktom” a vizit-
kou je kvalitny absolvent, a preto sa mu zo svojej pozicie snazia po-
skytnét maximdlne kvalitné zézemie pre jeho vzdeldvanie s cielom
&o mozno najlepsieho uplatnenia sa na trhu prdce. )
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vizualizaciu navrhov planovanych zmien?

CEIT Digitalizacia

® Tvorba 3D dokumentécie. = Tvorba vyrobnych a logistickych konceptov.
® Preverenie 2D dokumentacie layoutov. ®= Posudenie a vyber konceptov rieSenia.

® Priestorové zameranie 3D laserovym skenerom. ® Realizacia interaktivnych workshopov.

CEIT Digital Factory Design

. solution for your prosperity

CEIT Simuléacia procesov CEIT Ergo Design | CEITY/izualizécia

Dynamickeé preverenie kapacit. ® Detailny navrh pracovisk. ® Vizualizacia navrhnutych rieSeni.
Preverenie kritickych a koliznych stavov. = Ergonomické posudenie pracovisk.  ® Virtualne dynamické prezentacie.
Vyber variantov a optimalizacia. ® Simulécia pracovnych ¢innosti. ® Prezentacia informacii
Posudenie investi¢nych zamerov. ® Hodnotenie vykonu operatora. interaktivnou formou.

RieSenia pre priemysel | Workshopy | Konferencie
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3D vizualizacia
ako néstroj podpory konsfruovanio

D) Ing. Stefan KONECNY, Ing. Marian SEMANCIK, Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v PreSove, Katedra navrhovania technickych systémov

Sucasna doba je doba orientovana na priania zakaznika, preto aj motto: ,Nas zakaznik, nas
pan“ je Coraz viac v oblube. Takze vSetky pripomienky a Upravy pri navrhovani vyrobnej
techniky, konstrukcnych celkov a systemov su konzultované a zapracované na zaklade po-
Ziadaviek, pripomienok a navrhov zakaznika. Preto najvacsou vyhodou konStruktéra je Co
najlepsSia vizualizacia jeho konceptu, resp. navrhu. Kedze sucasnost je aj doba vypocCtove;
techniky, tak trojrozmerné prezentovanie uz nie je pravidlom, ale nutnostou. Pod pojmom
vizualizacia rozumie vytvaranie, resp. nadobudnutie prezentovate/ného stavu navrhovanym

castiam, sucastiam alebo celkom.

V principe rozdelujeme vizualizaciu na:

* Dvojrozmernd (2D) vizualizécia. Do tejto kategérie zaradu-
jeme prezentovanie pomocou obrazkov, videq, technickych vykre-
sov, atd’. Tato forma je vo v&&sej miere vyuZivand pri konzultovani
Oprav v odbornych kruhoch, kde je vy3si predpoklad zainteresova-
nosti a technického myslenia.

Trojrozmernda (3D) vizualizécia. V tejto kategérii sa vyuZivajo
3D objekty, zostavy, celky vytvorené v $pecializovanych progra-
moch pouzivanych pri navrhovani. Pri tejto forme je priama moz-
nost manipuldcie s objektmi, z &oho vyplyva lep3ia predstavivost
a pochopenie zdmeru konstruktéra. Této moZnost je mozné pouZif
aj pri laickej verejnosti, pretoZze prezentovany objekt je redlne zo-
brazeny tak, ako bude v skutoénosti vyzerat.

Z&kladom pre tito mozZnost prezentovania je siborovy formét U3D,
ktory umoziiuje v spojeni s PDF dokumentom operdcie ako kontrola
rozmerov, manipuldcia s 3D objektmi, vytvaranie 3D animécii a vy-
tvéranie rezov v troch zdkladnych rovindch s moZnosfou posivania
roviny rezu o [ubovolnd hodnotu.

Portable document format (PDF) = soborovy formdt PDF je
uZ dnes zndmy na celom svete, no vznikol iba ako potreba prenosu
textovych dokumentov medzi réznymi platformami. KedZze vyvoj ide
dopredu, teraz uz je mozné, okrem textu, uchovdvat aj obrézky, zvuk,
video, animécie, 3D objekty a mnoho daliieho. Na jeho vytvorenie
sa vyuzivajo mnohé aplikdcie od jednoduchych textovych editorov
po sofistikovany program primdrne uréeny na vytvéranie a editéciu
PDF stboru. Vhodnosf zvolenej aplikdcie uréuje obsah siboru.

Universal 3D format (U3D) = U3D je otvoreny stborovy formdt,
ktory sloZi na prenos, ukladanie a zobrazovanie 3D dét. Pri vytvara-
ni formatu boli na neho kladené podmienky: univerzdlny $tandard
3D ddt umoziujici prenos medzi réznymi platformami, jednoduchd
$truktora, kompresia. Vytvéranie U3D formdtu umozZfiuje dnes uZ sko-
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Obr. 1 Struény postup vytvdrania 3D PDF suboru z CAD systému Creo

ro kazdy CAD softvér (Creo, Catia, SolidWorks,...) a nielen on, ale qj
iné 3D grafické programy (Cinema4D, 3D Studio max, ...).

Vytvaranie 3D PDF stboru je mozné realizovaf réznymi spdsobmi.
V zdéklade si ich mézeme rozdelit na stbory exportované priamo



do formdtu 3D PDF, resp. U3D a stbory vytvorené pomocou Inl“‘__
3pecidlnych pomocnych programov tzv. konvertorov. Na- e

priklad z CAD systému, ako je Creo (ProEngineer), sa U3D H- :

priamo exportuje cez jeho kontextové menu ,Sibor” a ponu- i, :-

ku ,UloZif ako”, kde uZ vyberieme moznost ,U3D". Vytvori Q== y

sa ndm samostatny stbor ,*.u3d”, ktory ndsledne otvorime 31 .

v aplikdcii Adobe Acrobat cez ponuku ,Otvorif (Open)” -

alebo ho ako 3D objekt vloZime do existujdceho PDF sibo- o

ru cez Zasf ,Néstroje” a ponuku ,Obsah” a ,Multimédia .

(3D)". Struény postup vytdrania je zobrazeny na obrdzku & = Ee———

1. Pri CAD systémoch, ktoré neumoziiujd priamy export USD [t .~

ako je napriklad Autodesk Inventor, je potrebné pouzit dalsi . R e R ——

program, a to Autodesk Inventor Publisher. Vytvoreny 3D mo- —— -

del, zostavu otvorime a ako vystup sa potom zvoli 3D PDF =

subor. Jednoduchy postup je zobrazeny na obrézku ¢. 2. Star- e

Sia verzia Adobe Acrobat 8 (3D) umoziiovala aj vytvéranie (==

3D animdcii priamo v PDF pomocou modulu 3D Toolkit. Tento

silny ndstroj bol vo verzii Acrobat 9 Pro Extended nahradeny

3D Reviewer-om. Verzia Adobe X Ziaden podobny ndstroj

neobsahuije, kedZe podporuje prekédovanie a editovanie 3D E -~ L

modelov a umoziuje uZ iba priamy import U3D. e — i — |
Obr. 2 Struény postup vytvdrania 3D PDF siboru z CAD systému Autodesk

Aj ked na vytvdranie a Gpravu je potrebnd plné verzia apli- Inventor pomocou konvertora Autodesk Inventor Publisher

kacie Adobe Acrobat 3D (8 a viac), vyhodou je, ze na pre-

zeranie Uplne postacuje jeho volnd verzia Adobe Reader 8 a Upravy ide o najvhodnej3i variant. Dalsie varianty st kombindciou VRML si-

a viac. V nej je mozné spustaf vytvoreni animdciu, zastavif, ~ borov a HTML. Kombinovaf je mozné aj HTML a uZ vytvorené 3D PDF, ale tieto

&i vrdtif spaf. Model je mozné lubovolne otééat, vytvdrat  kombindcie si uZ priamo zdvislé od druhu a spésobu prezentovania.

rovinu rezu v 3 zdkladnych osiach (x, y, z) a dokonca aj na-

tocenie okolo os (x, Y. z) Literatdra: [1] MASCENIK, J. - GASPAR, S.: CA technoldgie ako efektivny néstroj v procese vy-
roby. 2011. In: Ai Magazine. Ro¢. 4, & 2 (2011), s. 86-87.-1SSN 1337-7612; [2] ECMA-334

V stasnosti nie je pouzitie U3D a PDF jedind alternativa [on-line]. [cit. 2014-02-20]. Dostupné na internete: <http://www.ecma-international.org/publi-

pre vizualizéciu, ale vzhladom na jednoduchost vytvérania cations/files/ECMA-ST/ECMA-363%203rd%2Oedition. pdf>
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Nové pravidla v kontrole

tekutin na letiskdch od 31. 1. 2014

D Veronika SEVCIKOVA, letisko M. R. Stefanika, a.s., ilustraéne foto BTS

Letisko M. R. Stefanika v Bratislave vstupuje

od 31. 1. 2014 na zaklade nariadenia Eurdpskej
komisie do 1. fazy planu rusenia obmedzeni

v preprave tekutin, aerosélov a gélov. Trojfazovy
plan Eurdpskej komisie ma v 3. faze viest k upl-
nemu zruseniu obmedzeni v preprave tekutin
na palubach lietadiel v roku 2016. Sucastou

1. fazy je od konca januara novy sposob detek-
cnej kontroly tekutin (zakupenych v duty free
obchodoch a kojeneckej stravy) prostrednictvom
nového detekcnéeho zariadenia, ktore si v tychto
dnoch zabezpecilo aj bratislavske letisko.

Nové pravidla po 31. 1. 2014:

1. Eurdpske letiskd budi detekénymi zariadeniami kontrolovat tekutiny,
aerosély a gély zakipené pasaziermi v duty free zéne alebo zakipené
na palube lietadla pri prestupe pasaziera na iny let na inom letisku.

Tekutiny zakdpené v duty free zéne alebo na palube lietadla musia byt
umiestnené v zapedatenom priehladnom vrecku s cervenym okrajom (tzv.
STEB), do ktorého boli umiestnené v &ase predaja spolu s pokladni¢nym
dokladom o képe a viditelnym oznacenim letiska alebo leteckej spolognos-
ti, kde boli zakupené.

Zmena oproti sGéasnosti: Tato zmena sa tyka len cestujicich, ktori ma-
j0 nadvézujici prestupny let na inom letisku.

2. Zmena nastane aj v spdsobe detekénej kontroly tekutej kojeneckej stravy
a tekutych liekov, ktoré si aj v si¢asnosti mozno vziaf na palubu v objeme
va&om ako 100ml. Aj kojeneckd strava a tekuté medicinske lieky budd
po novom kontrolované detek&nymi technolégiami.
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Zmena oproti sucasnosti: Doteraz museli mamicky dojenskd stravu
na defekenej kontrole ochutnaf alebo vyskdsat na pokozke.

Nezmeneneé pravidla v preprave tekutin

Po 31. 1. 2014 viak aj nadalej plati, Ze v priruénej batoZine mozno pre-
pravovat tekutiny, pasty a gély (vrdtane medu, bryndze, Sampénov, sprcho-
vych gélov a pod.) len v samostatnych nddobdch s objemom maximélne
100 ml umiestnené v priehladnom, na bode kontroly uzavretom a opétov-
ne uzatvdrate/nom plastovom vrecku s kapacitou do 1 litra.

Dalsie kroky do buduicna podla planu
Europskej komisie

Faza 1 - od 31. 1. 2014 - cestujici prilietavajici do krajin EU si mézu
so sebou v priruénej batoZine priniesf tekutiny zakipené v duty free obcho-
doch (zape&atené podla predpisov), aj materskd stravu a tekuté lieky; tieto
tekutiny sa bud( detekéne kontrolovat.

Faza 2 - od 31. 1. 2015 - na palubu lietadla bude mozné vziaf ¢&ire
tekutiny v &irych, priehladnych flasiach.

Faza 3 - od 31. 1. 2016 - ok sa predchddzajice fézy osvedcia, plé-
nujd sa zrusit akékolvek obmedzenia tekutin pri preprave v priru¢nej bato-
Zine, tekutiny budd detekéne kontrolované pristrojmi.

Zavedenie bezpecnostnych opatreni

Obmedzenia tekutin prepravovanych v priruénej batoZine zaviedla Eurép-
ska komisia po pokuse o teroristické Gtoky v Anglicku v auguste 2006. Sku-
pina teroristov mala v pléne vyhodif do povetria niekolko leteckych liniek
s pasaziermi na palube, kforé smerovali z anglického lefiska London - He-
athrow do USA a Kanady vyuzitim tekutych vybusnin. Tekuté vybusné latky
chceli na palubu prepadovaf v pollitrovych flasiach v priruénej batozine, no
omysel zastavila policia.

Vplyv 1. fazy na letiska

Neocakéva sa, Ze zavedenie prvej fazy vyrazne ovplyvni chod na letis-
kéch a mnohi cestujdci si zmenu ani nevsimnd. Jedinym viditelnym rozdie-
lom je, Ze eurdpske letiskd si museli do tohto détumu zabezpecit $pecidlne
detekéné zariadenia na kontrolu tekutin. Ich cielom je zaistif bezpe&nost
cestujicich a vyhovief platnej eurépskej legislative.



Finale 7. rocnika Strojarskej olympiady
a Def otvorenych dverf na Strojnickej fakulte STU

;)) Strojnicka fakulta STU Bratislava

Dna 13. 2. 2014 vyvrcholila vedomostna sutaz
Strojarska olympiada spojena s Diiom otvore-
nych dveri, kde Studenti strednych kol mohli
blizSie spoznat Strojnicku fakultu STU v Brati-
slave, ako inSpiraciu pre vyber vhodnej fakulty,
pripadne zaujimavého Studijného programu.

V rdmci tohto podujatia sa konalo ai stretnutie hosti a partnerov Strojarskej

olympiddy s riaditelmi strednych $kél, za G&asti $tatneho tajomnika Minis-

terstva Skolstva, vedy, vyskumu a 3portu SR Ing. Stefana Chudobu, PhD.

Hlavnou témou bola potreba vzdelavania matematiky a fyziky pre posky-

tovanie kvalitného vysokoskolského tidia.

,Tesi ma velmi vysokd G&ast $tudentov a kvalita predlozenych projektov.
Vynimoé&nou udalosfou tohtoroénej olympiddy bola velmi kvalitng a pod-
netnd diskusia k rieSeniu problematiky technického vzdelévania na Slo-
vensku. Strojarska olympidda uz siedmym rokom dokazuje, Ze je velkym
prinosom k popularizdcii technického vzdeldvania na Slovensku,” uvviedol
na podujati prof. Ing. Lubomir Soo3, PhD., dekan Strojnickej fakulty STU
v Bratislave.

Podujatia sa tiez zi&astnili vyznamné osobnosti z oblasti priemyslu, medzi
ktorymi nechybali: Erik Reuting, &len predstavenstva - Volkswagen Slova-
kia, a.s., RNDr. Rendta Valekovd, vedica - Utvaru vzdeldvania Volkswa-
gen Slovakia, as., Drh.c, Ing. Jozef Uhrik CSc., estny prezident Zvézu
automobilového priemyslu SR, Ing. Jaroslav Holecek, prezident Zvézu au-
tomobilového priemyslu SR. Ing. Martin Morh&é, generdlny riaditel Sova
- Digital, prof. Ing. Marian Peciar PhD., prorektor STU, Ing. Alexej Beljajev,
prezident ZSP SR, predseda predstavenstva Tatravagénka, a.s. Poprad,
Ing. Jozef Hilbel, generdlny sekretdr Zvézu strojdrskeho priemyslu.

Do Strojdrskej olympiddy bolo zapojenych 14 strednych 3kél a celkovy po-
Cet GCastnikov presiahol 900 [udi. Projekt olympiddy vznikol s cielom zvysif
povedomie o potrebe technického vzdelavania v spoloénosti a propagova-
nia technického vzdelavania vedomostnymi sifazami.

Vitazi v sekciach:

Strojarska olympiada 2014

automobily, lode a spalovacie motory

doc. Ing. Jan LeSinsky, CSc.

Poradie: Meno a priezvisko Skola Téma
1. miesto Maro$ Becar Stredna priemyslena Skola Dubnica n. V Terénne vozidlo pohanané spalovacim motorom
2. miesto Andrej Knazovicky §L’|kromné S0S hutnicka Opravy kosacky MF 70
Zeleziarne Podbrezova
3. miesto Richard Nagy SPS strojnicka, Bratislava Rez prevodovky

energetické strojarstvo, procesna a environmentalna technika

doc. Ing. Roman Fekete, PhD.

Poradie: Meno a priezvisko Skola Téma

1. miesto Milan Bjaloncik Stredna priemyselna Skola, Poprad Viyroba elektrickej energie solarnym ¢lankom
2. miesto Henry Frederik Pregmar Stredna priemyslena Skola, Dubnica n. V| Lis na brikety

3. miesto Juraj Paléek Stredna priemyslena Skola, Dubnican. V| Geiger-Miillerov pocita¢

strojarska vyroba, manazérstvo kvality,
strojarske technoldgie a materialy

doc. Ing. Pavol Sej¢, PhD.

Poradie: Meno a priezvisko Skola Téma

1. miesto Jakub S&asny Stredna priemyslena Skola, Dubnica n. V. | Navrh magnetizatného horizontalneho defektoskopu
2. miesto Tomas Panacek S0S strojnicka, Pov. Bystrica Hydraulicka Stiepacka

3. miesto Juraj Stefina S0S strojnicka, Pov. Bystrica Posuvna automaticka brana na dialkové ovladanie

aplikovana mechanika a mechatronika

doc. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Poradie: Meno a priezvisko Skola Téma

1. miesto Erik Slusny SPS, Levice Vlyroba malotraktora

2. miesto Dévid Simon SPS, Snina Roboticky odhfiiaé snehu ROS 2014

3. miesto Patrik Resutik Spojena Skola, TvrdoSin Mikrokontrolérom riadeny model vytahu

automatizécia a informatizacia strojov a procesov

prof. Ing. Boris Rohal - llkiv, CSc.

Poradie: Meno a priezvisko Skola Téma

1. miesto Cyril Pavlovi¢ SPS elektrotechnickd, Kosice Spajkovacia stanica

2. miesto Peter HuboCan S08 elektrotechnickd, Zilina Automatizované riadenia solarneho trackera
3. miesto Andrej Juricka Spojena Skola, TvrdoSin CNC frézka
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HOSPODARSKE SPEKTRUM

g Volkswagen Slovakia, a. s., Public Relations

Volkswagen Slovakia
-novd logistickd hala

V martinskom zavode Volkswagen Slovakia
otvorili zaCiatkom februara novu logisticku halu
za Ucasti vedenia spolocnosti Volkswagen
Slovakia (VW SK) a primatora mesta Martin,
Andreja Hrnciara.

.Novd logistickd hala si vyZiadala investicie za 2,7 miliéna eur a bola
postavend v rekordnom &ase len 167 dni. Takyto vykon je mozny, len ak
tim dokonale funguje a vyborne spolupracuje,” uviedol Albrecht Reimold,
predseda predstavenstva VW SK. V hale sa bude nachddzat' nielen mate-
riél na vyrobu komponentoyv, ale préve odtialto budi smerovat hotové diely
na export k zékaznikom. ,Som ré&d, ked sa spoloénostiam v Martine a je-
ho okoli dari. Martinsky zévod Volkswagen Slovakia otvorenim novej haly
potvrdzuje svoju poziciu jedného z najva&iich zamestdvatelov v regiéne.
Som si isty, Ze v budicnosti budeme méct prispief k rozvoju v tejto oblasti
aj my, vybudovanim cyklotrasy z Martina priamo k zévodu,” dodal Andrej
Hrnéiar, primétor mesta Martin.

Vystavbou haly sme dokdzali zefektivnif logistické procesy celého zavo-
du. Trasy sa skrdtili, &o prindsa spolahlivost a stabilitu do vyrobnych pro-
cesov,” povedal Thomass Gofmann, vedici martinského zévodu VW SK.
Hala sa rozprestiera na ploche 4 600 m2. Zavod s viac ako 800 zamest-
nancami patri k najvacsim zamestdvatelom v turcianskom regiéne. Jeho
produkéné portfélio pozostéva predovietkym z vyroby komponentov pre
prevodovky, ako su telesd diferencidlu, synchrénne krizky, prirubové hria-
dele, kuzelové krizky, hnacie a duté hriadele a kryty prevodoviek. Tie sa
montujé do automatickych aj mechanickych prevodoviek s prie¢nym alebo
pozdiznym uloZenim. Vyrabais sa tu brzdové kotice pre podvozky. Kom-
ponenty z martinského zdvodu smerujd do vozidiel znagiek Volkswagen,

Audi, SEAT, SKODA a Porsche.

Produkcia komponentov martinského zavodu VW SK dosiahla v roku 2012
roveri 28,85 miliénov komponentov. Viac ako 93 % produkcie smeruje
na export. Priblizne 7 % martinskej produkcie, pozostévajicu z prirubovych
hriadelov, synchrénnych krizkov a telies diferencidlu, sa v bratislavskom
zévode VW SK montuje do 27 typov prevodoviek. Nosnou &asfou pro-
dukéného portfélia v Bratislave si prevodovky so systémom Start - Stop
pre vozidlg platformy MQB koncernu Volkswagen.

Volkswagen Slovakia pésobi na Slovensku uz viac ako 22 rokov.
Od roku 1991 vyrobil viac ako 3 miliény vozidiel. Patri k najvé&cim
exportérom, investorom i zamestndvatelom v stkromnom sektore
na Slovensku. Zamestndva viac ako 9 400 [udi. V zévode v Bratislave
vyréba automobily Volkswagen Touareg, Audi Q7, Volkswagen up!,
Volkswagen e-up!, SEAT Mii, SKODA Citigo, karosérie Porsche Cayen-
ne a prevodovky, v Martine komponenty pre podvozky a prevodovky

a v Kosiciach pripravuje vozidla na export do Ruska.

Motivovat ludi sa oplati
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Do podévania zlep3ovacich névrhov sa v roku 2013 zapojilo 2 858 za-
mestnancov YW SK. Zlep3ovali a zefektiviiovali nimi procesy vo vyrobe,
administrative, logistike, zabezpeéeni kvality, zlepsovani ergonémie na pra-
covisku i 3etreni prirodnych zdrojov. Prostrednicivom ekologickych zlepse-
ni udetrili firme 5,3 miliéna kilowatthodin elekirickej energie a 61 800 m*
zemného plynu a 120 ton emisii CO,,. Kazdy zlep3ovatel bol za svoj névrh
odmeneny. Za névrh s meratelnym prinosom mohol zamestnanec ziskaf
odmenu az do vysky 8 300 eur. V roku 2013 si ju odnieslo 13 zlepSovate-
lov z radov zamestnancov VW SK. Autori nemeratelnych névrhov dostali
za kazdy jeden 20 eur. VW SK sa vo svojich zédvodoch zameriava na ne-
ustdle zlepSovanie procesov a udrzatelnd vyrobu ohladuplnd k Zivotné-
mu prostrediu - Think Blue Factory. Aktivne sa podiela na uskuto&fiovani
zmien a zlep$eni a podporuje v fom aj svojich zamestnancov. Ti tak mézu
ovplyvnit rozvoj podniku, zvysit jeho konkurencieschopnost a zmenit svoje
pracovné prostredie. Nikto totiz nepozné dané pracovné miesto lepsie ako
sém zamestnanec, ktory na fiom pracuje.



ZKL ma za sebou
dal3i Uspé&sny rok

9 Text a foto ZKL

ZKL planuje v roce 2014 vstup do noveho
segmentu, pokracovani technologickych zmén

i dalSi investice.

| v neoptimalnim ekonomickém prostredi vyka-
zuje obchodni rlist. Své aktivity realizuje nejen
na domacim trhu, ale prosperuje take v zahrani-
Ci, a to dokonce v 74 zemich svéta. Kazdorocné
rozSifuje sv0j sortiment a zakaznik(im nabizi
vynikajici servis, vCetné technickych feseni
individualné pripravenych na miru. V roce 2013
dosahl trzeb bezmala 1,5 miliardy KC. Vdéci

za to nejen vyznamnému zvyseni produktivity
prace, ale i neustalym inovacim a investicim

do samotné vyroby. V tomto trendu bude nadale
pokracovat.

Trzby koncernu ZKL dosdhnou v roce 2013 priblizné 1,5 miliardy K¢,
coz predstavuje meziroéni rist v rozsahu 3 - 5%. ,Ackoli byly nase

plany optimisti&tési, jsme s vysledkem spokojeni. Pokles oproti pivod-

nim odhaddm zposobily nase obchodni aktivity v asijském teritoriu,”
hodnoti Ing. Jifi Présil, CSc., generdlni feditel koncernu ZKL. ,Prodeje
realizované v Ciné &ini asi 6,5 miliénu dolard. Tato &&stka znamenala
meziroéni ndrist trzeb o jednu polovinu, nedosdhla viak
predikovaného vyvoje. Dalsim divodem bylo nenaplnéni
predpokladanych prodejd v Indii v disledku nefizeného
oslabeni vnitini mé&ny a problémd s indickou ekonomikou
jako takovou,” pokraduije.

Niz3i prodeje v téchto oblastech viak vyvézily aktivity
spolednosti v zdpadni Evropé. Silny trh s nezanedbatel-
nym potencidlem predstavuje aktudlng predeviim N&-
mecko a Spanélsko. Nadstandardnich vykont dosdhl
koncern v oblasti navyseni a roziteni strojirenské vyroby.
B&hem uplynulého roku portfolio vyrobkd ZKL narostlo
o 150 typorozméri lozisek. Tento vysledek souvisi mimo
jiné se ziskem novych vyznamnych zé&kazniko.

Produktivita prace se v prubéhu roku
zvysilao 15%

Vyrazného ndristu bylo dosazeno nékolika néstroji. Jed-
nak se jednalo o zménu systému Fizeni, ddle o implemen-
taci novych technologii a vyspélejsi automatizaci vyroby.
Svym dilem pFispé&l také centrdIni informaéni systém SAP,

ktery umozfuje pfimo ovliviiovat prostrednictvim pravdivych kalkulaci
vysi produktivity.

Cile z hlediska investic byly naplnény. Né&které z nové nakoupenych
technologii jsou aktudlné teprve spoudtény do vyroby, iz nyni je viak
jasné, Ze budou znamenat nejen vysoké ndkladové Gspory, ale vyraz-
né se zvysi i kvalita vyrobenych sou&dstek. V ndvaznosti na dosazené
Uspéchy, ZKL ambiciézné plénuje také pro rok 2014. Hlavni metou je
neustdle zvySovat presnost a kvalitu zpracovéni loZiskovych dild. Déle
pUjde o posilovani pozice ZKL na trzich v 74 zemich svéta a optima-
lizace obchodnich aktivit v nich.

Pro ndsledujici obdobi chce management zvysit trzby v rozsahu
10 - 15%. Nezapomind se ani na dal3i rozsifeni sortimentu, inova-
ce a investice. ,AktudIné méme vypracovany projekt vyroby 60 novych
typorozméry véleckovych loZisek v zévodé v Klésterci nad Ohfi. Na-
$im cilem je vyplnéni mezery na trhu, tato loZiska se totiz iz v Evropé
téméF nevyrdbi,” uvadi Ing. JiFi Présil, CSc. ,Vyska investice predsta-
vuje zhruba 145 miliénd korun a je jiz kompletné finanéné zajidténa.
Zvétieni portfolia ném pfinese dal¥i zdkazniky a dojde k vytvoreni
novych pracovnich mist v oblasti vysoce postizené nezaméstnanosti,”
dodava.

Stejny pocet novych typorozmérd by mél v roce 2014 vzniknout
i u soudeckovych lozisek. Usp&snou novinkou s neustéle rostouci
poptévkou budou uzavfend lozZiska s trvalou lubrikaéni ndplni, ktera
nepotfebuji externi systém mazdni. DileZitd investice, kterd svym ob-
jemem piesahuje az do roku 2015, bude realizovdna v brnénském
podniku. Tykd se modernizace technologie dokoné&ovacich operaci
vyroby soudeckovych lozZisek v&etné prestavby jedné vyrobni haly
o plose 10 000 m2 Dojde také k vybudovani nového centrdlniho
chlazeni feznych kapalin s klimatizaci v této vyrobni hale.

www.leaderpress.sk I 1/2014 @magazine I 75



SPEKTRUM

Tl g e

7

T— lﬂ‘,‘_—ﬁ-ﬁl:_-

Vystavovatelé predstavi své novinky
na veletrhu strojirenskych technologif

PVA EXPO Praha v Letnanech pfivita v terminu
15. - 17. dubna 2014 navstévniky 13. rocniku
mezinarodniho veletrhu FOR INDUSTRY

a soubézné 4. rocniku mezinarodniho veletrhu
FOR LOGISTIC.

Na veletrhu FOR INDUSTRY se ndvstdvnici mohou jiz tradiéné t&sit
na prezentaci novych technologii, stroji, automatizaénich zafizeni véet-
né ndstrojo a néfadi & materiald a komponenti. Nedilnou souddsti je
také nabidka z oblasti metrologie, zkusebnictvi, vyroby & subdodavek.
Jednou za dva roky je veletrh velmi vhodné doplnén soub&znym veletr-
hem FOR LOGISTIC, kde se prezentuji zdstupci z dopravy, infrastruktury,
logistiky, skladovani, manipulace a telematiky. To vie, jako i v pfedcho-
zich letech, pod z&stitou Ministerstva promyslu a obchodu CR.

Vystavovatelé zde predstavi

OficidIni Eeskou premiéru zaZiji na veletrhu diky MCAE SYSTEMS s.r.o.
3D tiskdrny znacky MakerBot, jeZ se v soucasnosti fadi mezi nejpopuldr-
néjsi zafizeni tohoto typu na svété. Na expozici MCAE Systems nebude
chybét ani ukdzka optického méfeni promyslovym 3D skenerem znacky
GOM. Prostorova data z téchto méficich systém jsou dnes neocenitelnym
néstrojem pro kontrolu kvality pFi vyvoii vyrobkd a uplatnéni nachézeii také
pri velmi presné digitalizaci fyzickych objektd. K vidéni budou rovnéz tech-
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nologie pro vakuové tvéFeni plastd, tzv. thermoforming, od firmy Formech.
Tento vyrobni proces spociva ve tvarovdni nahfatych félii vakuovym pfis-
tim na prostorovy model a uplatnéni nachézi napiiklad v obalovém nebo
automobilovém primyslu.

Ceska firma R W T spol. s r.0., zndmd v Evropé a ve svété svymi brousi-
cimi stroji, Uspé&$né rozsifila svij vyrobni sortiment i o vysoce produktivni
brusky STEELLINE na kov. S rostoucim podilem vyuZiti plechovych a nere-
zovych dild a stoupaijicimi naroky na kvalitu vyrobké se rozsifuje i poptdv-
ka po strojich pro odjehleni a findlni dpravu povrchu. Tyto stroje odstrafuji
okuje na vypalcich Fezanych plazmou, oxida&ni vrstvu a ostré hrany na vy-
palcich fezanych laserem, ostfiny na vyliscich a vystfizcich. Jedné se o vo-
riabilni fadu strojd typu BSM s pracovni $itkou 650, 1 100, 1 300 mm,
s moznosti osazeni nékolika pracovnimi jednotkami a bohatym  pfislu-
Senstvim.

Spole&nost TEXIMP s.r.o. nabizi nejmoderné&si technologie od svétovych
vyrobcd obrdbécich stroji: HAAS - TORNOS - NAKAMURA - MAT-
SUURA a na letodnim roéniku veletrhu pfedstavi novinky od amerického
vyrobce strojd firmy HAAS, ktery je zndmy vybornym pomérem mezi ce-
nou a vykonem stroje. 5i osé obrdbéci centrum UMC 750 X-Y-Z / 762
- 508 - 508 s integrovanym oto&nym/nakldpécim stolem 630 x 500 mm
soustruznické centrum ST - 10Y s pohonem ndstrojd a Y osou v revolveru
s doplnénim robota pro automatické zakladani dild.

Firma PEGAS-GONDA s.r.o. zvolila pro leto3ni rok jarni promyslové veletr-
hy jako vhodnou prileZitost pro oficidIni prezentaci partnerstvi s tureckym



vyrobcem technologii pro déleni a tvéfeni plechd - ERMAKSAN. Firma
Ermaksan je uzndvanym vyrobcem technologii jako laserové fezaci stroje,
plazmové fezaci stroje, ohrafiovaci lisy, ndzky na plech, vysekdvaci stroje
a sfithaci stroje na tyéovy materidl. Firmy Pegas-Gonda a Ermaksan uza-
viely dohodu o vzdjemné spolupraci a v rémci veletrhu budou prezento-
vany vykonné CNC stroje, zastupujici standardni produkty firmy Ermaksan
(4-osy ohranovaci lis, FIBER Laser, stfihaci stroj) a firmy Pegas-Gonda - pro-
duktivni CNC pdsové pila s automatizovanym procesem déleni. Zejména
technologie laserového fezani FIBERKAK firmy Ermaksan bude rozsifenim
nabidky technologii déleni materidly, které firma Pegas-Gonda vedle
konvenéniho déleni bimetalovym pdsem rozsifi obchodni slogan -,Umime
prefiznout cokoli, co potiebujete”.

Spolegnost PROFIKA s.r.o. za dosavadnich 22 let pdsobeni na eském
i slovenském trhu je jednim z nejstarsich evropskych dealerd jihokorejské-
ho vyrobce vysoce presnych CNC strojd Hyundai-wia. Zéroven zastupuje
i jihokorejského vyrobce CNC dlouhotoénych automati $vycarského typu
(Swiss-Type) Hanwha TechM. Sortiment stroj doddvanych spoleénosti Pro-
fika pfedstavuje od CNC soustruhd, pres horizontdIni a vertikdlni centra az
po horizontdlni vyvrtdvacky. Pro potteby svych zakaznikd otvird letos dalsi
technické a obchodni centrum a timto s prehledem pokryva celé Cesko -
Moravu - Slezsko a Slovensko.

SCHINKMANN s.r.o. je na trhu svafovaci techniky iz od roku 1991. Jejich
nabidka zahrnuje Siroky sortiment pro obloukové, odporové (bodové, $vo-
vé), plamenové, plazmové svafovéni a pdjeni. Nabizi Siroky sortiment zbo-
Zi Air Liquide, Binzel, Castolin, ESAB, ETP, EWM, GCE, Kihtreiber, TECNA,
MWM, ELLETRO CF, MIGATRONIC, LINDE GAS a mnoha dal3ich. Uritou

specialitou firmy je zaméfeni na odporové svarovéni, kde nabizi kompletni
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sorfiment od malych ru&nich bodovacich kledti (vhodnych zejména do au-
toopravdrenstvi] az po projekéni odporové lisy. Diky kvalité nabizeného
sortimentu, sluZeb, technického zdzemi a pravidelné skoleného persondlu
(od roku 2003 jsou drziteli certifikatu ISO 9001 - 2001) patii mezi nejvét

§i hraée na poli svafovaci techniky v CR.

Doprovodny program

Peclivé je jiz také planovan doprovodny program veletrhd ve spoluprdci
s odbornymi garanty a partnery. Napfiklad seminéf na téma ,Podpora ino-
vaénich firem v primyslu” organizovany spoleéné Technologickym centrem
AV CR a Inzenyrskou akademii CR, kde se Gastnici dozvédi, jaké moznosti
jim nabizi sif Enterprise Europe Network, kterd podporuje firmy a védec-
ko-vyzkumné instituce jiz v 53 zemich svéta, &mz pomdhd rozvijet jejich
podnikéni a inovaéni potencidl. Mezi daldimi tématy se objevi: ,Efektivni
vyroba a LEAN v Eeskych podminkéch” (organizator: APl - Akademie pro-
duktivity a inovaci, s.r.o.), ,Zdrové zinkovéni - vé3 pomocnik v boji s koro-
zi" (organizétor: Asociace eskych a slovenskych zinkoven) a fada dal3ich.

Proaktivni pristup organizatoru

Cely tym spole¢nosti ABF, a.s. je pfipraven potencidlnim vystavovateldm
nabidnout proaktivni pfistup a konzultace v rdmci umisténi sténku. Navic
vystavovatelé ziskaiji libovolny pocet vstupenek pro své potencidlni zékaz-
niky zcela zdarma.

Cim dFive se z4jemdi pfihlési, tim vice moze tym ABF pomoci propago-
vat danou spoleénost a produkty v rdmci svého prostoru Siroké medidlni
kampané!

Blizsi informace najdou zdjemci na strankach veletrhi:
www.forindustry.cz, www.forlogistic.cz
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Podnikatelia

V Ve

Za vysSiu

g) Lubica VANDAKOVA, Slovak Compliance Circle (SCC)

Pripady neetického spravania sa v sloven-
skom podnikatelskom prostredi vyskytuju az
nebezpedne Casto. Zial, toto nie je pre nikoho
prekvapujucou spravou. Naopak, pre mnohych
je to kazdodennou realitou. Tlak na neetické
spravanie prichadza z roznych smerov a moze
ovplyvnovat podnikatelské aktivity na vSetkych
urovniach.

Nielen na Slovensku, ale aj vo svete, spoloénost vnima ¢asto podni-
katel'ské subjekty ako tie, ktoré z danej situécie profitujd. V skuto&nosti
muto tlaku mézZe viest k destrukcii trhu a qj ich podnikania. A mnoho
z nich si uZ fazkymi skiskami v tomto smere preslo.

Slovak Compliance Circle je zdujmové zdruZenie pravnickych oséb,
ktoré vzniklo ako odpoved’ na tento sentiment silnejici v rdmci pod-
nikatel'ského prostredia na Slovensku. Upozorfiuje na nutnost spolo¢-
nych koordinovanych aktivit vzhladom na roven etického sprévania,
akd je na slovenskom trhu vieobecne aplikovand a akceptovana.
S cielom zaoberat sa touto vyzvou niekolki predstavitelia slovenskej
podnikatelskej komunity, konkrétne KPMG Slovensko spol. s r.o.,
Lansky, Ganzger & Partner Rechtsanwdlte, spol. s r.o. a Slovensko-
-nemeckd obchodnd a priemyselnd komora, vyvinuli koncept Slovak
Compliance Cirle a ako zakladajici ¢lenovia zdruzenie vytvorili.
V rdmci neho mdZu vyznamné firmy a organizdcie na Slovensku spo-
lupracovaf a zaoberat sa pri¢inami a dopadmi tohto znepokojujice-
ho a rasticeho fenoménu.

Clenovia zdruzenia
Ku dfiu zalozenia sa k zakladatelom pridali nasledujici &lenovia
(uvedeni v abecednom poradi): Atos IT Solutions and Services s.r.o.,

transparentnost

Continental Matador Rubber, s.r.o., Hewlett-Packard Slovakia, s.r.o.,
Mercedes-Benz Slovakia s.r.o.,, Mondi SCP, a.s., Siemens s.r.o., Slo-
vak Telekom, a.s., Tatra banka, a.s., VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s.
Mnohé dal3ie spolo&nosti iniciativu podporujd a s v procese pri-
pojenia sa k zdruZeniu. ,Velmi ma tedi, Ze SCC ako platforma pre
zdielanie skisenosti, osvedenych postupov, ale i vyziev medzi pro-
fesiondlmi v oblasti compliance sa stala skutodnostou. Osobitne sa
te3im na aktivity zamerané na propagdciv compliance ako profesie,
ako aj na aktivity na podporu etického sprévania medzi buddcimi
podnikatelskymi generdciami,” hovori Jan Vittek, novozvoleny pred-
seda predstavenstva SCC.

Pravne a eticke pravidla

Pre 3irokd verejnost je pojem ,compliance” nezndmy alebo aspon
nejasny. Cielom Slovak Compliance Circle je, okrem iného, rozpty-
lif tto nejasnost. Snahou zdruzenia bude roziirovaf povedomie
o osveddenych postupoch pre vymedzenie a dodrZiavanie pravnych
a etickych pravidiel spravania sa firiem a ich zamestnancov, a to nie
len vo sfére obchodnych vztfahov, ale i dalich oblastiach ich ¢in-
nosti a existencie. Clenovia Slovak Compliance Circle sa zavézuji
dodrZiavat etické principy a aktivne tieto principy propagovaf a apli-
kovaf. Podpisanim Charty SCC &lenovia zdruzenia, okrem iného,
vyjadrujd svoj zdvézok odmietaf neetické praktiky a zdroven jasne
komunikovaf ich hodnoty a postoj k neetickému spravaniu, a to nie
len interne, v rdmci vlastnej organizdcie, ale aj navonok - vietkym
obchodnym partnerom a celej spoloénosti. Clenovia budi dérazne
a nekompromisne reagovaf na akékolvek pripady etického zlyhania.
V tomto duchu sa €&lenovia zavézuji neustdle skolif vlastnych zamest-
nancov, ako aj externych partnerov.

Clenstvo v SCC je otvorené akymkolvek domécim alebo zahraniénym
pravnickym osobém, ktoré prejdd prijimacim procesom a budi nepre-
trzite dodrziavat stanovené podmienky. Pre slovenskd podnikatelski
komunitu ide o unikdtnu prileZitost spojif svoje individudlne snaZenie
s cielom propagovaf, vyuéovaf a zavddzaf etické praktiky a princi-
py v podnikani pre vieobecné dobro slovenskej ekonomiky. Iniciati-
va znamend prinos tak pre existujice firmy a organizdcie pracujice
a vyhvérajice pracovné prilezitosti na Slovensku, ako aj pre buddcich
podnikatelskych lidrov.

Novy regiondini fedite

Skupina Goodman ozndmila jmenovdni Btazeje Ciesielczaka regiondlnim feditelem pro stfedni a vychodni Evropu. Nadéle
bude odpovidat za Polsko a nové prevezme odpovédnost i za Ceskou republiku, Slovensko a Madarsko. Jmenovéni Blazeje
Ciesielczaka regiondlnim feditelem pro stfedni a vychodni Evropu ozndmil Philippe Van der Beken, vykonny feditel pro konti-
nentdlni Evropu, ktery uvedl: ,Skupina Goodman se v Polsku rychle rozristd. B&hem ndsledujicich dvou mésicd jiz rozsah vy-
stavby v Polsku pfekro&i 240 000 m2. Na nade Uspéchy chceme navdzat i v daliich &astech stiedni a vychodni Evropy. Jsme
presvédéeni, ze Bltazej je ten sprévny &lovék, ktery nase ambice v oblasti ristu v této &asti Evropy zrealizuje.” V reakci na svoji
novou funkci Btazej Ciesielczak uved!: ,Je mi cti, Ze mohu prevzit odpovédnost za region, ktery je tak podstatnou a nedilnou

sou&asti skupiny Goodman v Evropé. T&3im se na préci s kolegy v Polsku, Ceské republice, Slovensku a Madarsku a na to, jak
spoleén& budeme poskytovat nasim zdkaznikdm ty nejlepsi sluzby a naddle rozsifovat sprévu nemovitosti v celé stfedni a vychodni Evrop&. Dynamicky
rozvoj, ktery skupina Goodman v této &dsti Evropy v posledni dob& zaznamenala, je dobré znameni do budoucna.”
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V ZOS-EKO Vrutky spracovali
viani /07 ojazdenych vozidiel

Z0S-EKO, s. 1. 0., Vrdtky si udrziava poziciu najvacsieho
spracovatela opotrebovanych vozidiel v Zilinskom kraji.
V roku 2013 firma zhodnotila 707 autovrakov, oproti 782
vozidlam v roku 2012. Od ziskania autorizacie v roku
2005 spracovali v Z0S-EKO, s. . 0., Vrutky, aZ do konca
minulého roku, spolu 10 208 opotrebovanych osobnych
a nakladnych vozidiel. Informovala o tom generalna riadi-
telka spolocnosti ZOS-EKO, s. 1. 0., Vrtky Jana Antogova.

Nepriaznivé situdcia slovenskej ekonomiky sa odrazila i v zniZeni ko-
py novych vozidiel a nésledne aj v poéte odovzdanych opotrebova-
nych vozidiel na spracovanie. Popri krize sa vlani negativne prejavil
dopad poplatkov za registracie vozidiel a znizenie kipnej sily v dé-

sledku zvy3enia odvodového a dafiového zafaZenia podnikatelov
i pracujicich. Navyse medzi spracovatelmi autovrakov je tvrdd kon-
kurencia a boj o &oraz niz3i poéet vozidiel na spracovanie.

ského kraja. ZOS- EKO ie |ed|nym 5procovote|om v Zilinskom kro||
ktory si netG&tuje za odvoz vraku poplatok 33 eur. Maijitelovi auto-
vraku stadi, ak sa obrdti telefonicky priamo na odfahovi sluzbu, kto-
ré bez poplatku staré auto odvezie a vo firme ekologicky zlikviduje.
7OS-EKO maijitelovi zdroven vystavi potvrdenie o autorizovanej likvi-
ddcii auta, aby uz nemusel platit povinné zmluvné poistenie.

7OS-EKO, s.r.0., Vritky ekologicky spraciva nielen osobné motorové
vozidlg, ale aj ndkladné vozidld a iné, napr. polnohospoddrske vo-
zidl&, ale aj odpadové batérie a akumulétory a opotrebované oleje.
Firma je nielen najvacsim spracovatelom autovrakov v Zilinskom krajj,
ale aj jednym z najvé&sich v rdmci Slovenska, kde je celkovo 38 au-
torizovanych spracovatelov vozidiel.

Klapkove servopohony GRUNER

na Slovensku

Firma REM-Technik s.r.o. pfindsi na &esky a slovensky trh novou
znacku kvalitnich klapkovych servopohont némecké spole&nosti
GRUNER. Firma REM-Technik se tak stala od ledna 2014 vy-
hradnim distributorem pohond pro ovladani regulagnich a uzavi-
racich klapek u vzduchotechnickych systémd, servopohond pro
ovladani regulanich a uzaviracich klapek pro ochranu pfed kou-
fem a ohném, servopohoni s kulovym ventilem a servopohon(
pro vyrobce OEM. Klapkové servopohony GRUNER pfedstavuji
idedIni pomér mezi vysokou flexibilitou v Fizeni budov a nékla-
dovou efektivnosti. Diky kompletni vyrob& v Némecku, kde cely
proces podléhd pFisnym kontroldm kvality, poskytuje spoleénost
GRUNER 5letou zdaruku na viechny své vyrobky.

Vice na webu rem-technik.cz L))
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.'_;;'—""1 Efektivni zpusob, jak jit naproti novym prilezitostem a budoucim kontraktim

Organizatori veletrhu AMPER 2014 — spolecnost Terinvest Vas zve k ucasti na
nejveétsi odborné udalosti v oblasti elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
ICT, osvétleni a zabezpeceni, ktera se bude konat v terminu 18. — 21. 3. 2014 na
brnénském vystavisti. Veletrh svym vystavovatelim nabizi idealni prostor pro
navazani novych obchodnich vztahi v zemi se silnym prumyslovym a lidskym
potenciilem.

E ST

Ptipravy na 22. ro¢nik mezinarodniho veletrhu AMPER 2014 jsou v plném proudu.
Kazdym dnem portadatelé rozsituji portfolio narodnich i mezinarodnich vystavovate-
1, ktefi budou od 18. do 21. 3. 2014 v halach brnénského vystavisté prezentovat své
inovace z oblasti elektrotechniky, elektroniky, automatizace a komunikace, osvétleni
a zabezpeceni. Vzhledem k dosavadni frekvenci zpracovanych piihlasek potradatelé
ocekavaji pies 600 ziacastnénych subjektd z vice nez 20 zemi svéta. Veletrh AMPER
2014 nabidne $pi¢kovy doprovodny program odbornych konferenci, seminaiti na ak-
tualni technicka, obchodni a ekonomicka témata.

Hala P

V nejvétsi a nejmodernéjsi hale P brnén-
ského vystavisté se v ramci veletrhu AM-
PER 2014 bude prezentovat okolo 350
vyznamnych spole¢nosti spadajici do no-
menklaturnich obort elektroenergetika,
vodice a kabely, elektroinstala¢ni techni-
ka a inteligentni elektroinstalace, vyko-
nova elektronika a osvétlovaci technika.

Tradiénimi vystavovateli z oblasti elek-
troenergetiky, transformatord, kabeldzi,
izola¢nich materiald, elektroinstala¢ni
techniky a inteligentnich elektroinstala-
ci, ktefi ani na leto$nim ro¢niku nebudou
chybét, jsou firmy: POWER — ENERGO,
ESTA, FULGUR BATTMAN, ENSTO
Czech, KOCI — VALASEK, Elpro-Ener-
go, ELEKTROKOV ZNOJMO, SILENT
— CZECH, LABARA, TOP CENTRUM
- JAROSLAV NOVAK, PZK BRNO,
KLAUKE z. NITSCH, ELEMAN, OB-
ZOR, vyrobni druzstvo Zlin, Arkys, KO-
POS KOLIN, GHV Trading, ELFIS, ZPA
Smart Energy, OSMONT a ELEKTRO-
SVIT Svatoborice.

Obor Pohony, vykonova elektronika,

napajeci soustavy sice nepatii k nejvét-
$im, avSak svou kvalitou si kazdoroc-
né udrzuje své misto v ramci veletrhu
AMPER. Jelikoz dusledky krize byly pa-
trné 1 na tomto trhu, je velmi potésitelné,
ze bylo zaznamenano meziro¢ni navyse-
ni vystavni plochy v tomto oboru zhruba
o 11%. Mezi stalé vystavovatele v ramci
tohoto oboru patii vyznamné ¢eské a slo-
venské spolegnosti jako CKD Elektro-
technika, Vacon, Elektropohony a NES
Nova Dubnica.

Své misto na veletrhu AMPER, v hale P,
ma i odvétvi osvétlovaci techniky - své-
telné zdroje, svitidla a pfistroje, prislu-
Senstvi a sluzby v oblasti osvétleni. Pocet
spole¢nosti z oboru osvétleni a velikosti
jejich vystavni plochy se kazdym rokem
navysuji, prikladem je i ucast spolecnosti
RestoreOne, ktera oproti své premiéro-
vé ucasti na minulém ro¢niku veletr-
hu, navySuje vystavni plochu o 100%.
Spolecnost RestoreOne se zamétfuje na
oblast energetickych projektt, special-
né pak na problematiku fotovoltaickych
elektraren a vyuziti LED svételnych
zdrojii v komerénim prostiedi. Dal§imi
vystavujicimi spole¢nostmi jsou a — so-
lutions, ELEKTRO - LUMEN, ELSTAV
lighting, GRUPA MAROX, OSMONT,
TRON ELEKTRONICKE SOUCAST-
KY a dalsi. Nejvétsi vystavni plochu
o celkové vysi 155 m2 bude zabirat spo-
le¢nost ELKOV elektro - specializovany
velkoobchod s elektromaterialem a svi-
tidly, ktery ma na uzemi CR sit’ tfinacti
prodejnich skladu.

Jako obvykle se predstavi firmy ABB,
PHOENIX CONTACT, WAGO ELEK-
TRO, GHV Traiding, Triton Pardubice,
DCK HOLOUBKOV BOHEMIA, LAPP
KABEL a dalsi.

Hala V

V hale v se navstévnici budou moci se-
znamit s aktualnimi ptilezitostmi a trendy
v oborech automatizace, méteni a regula-
ce. v hojném poctu zde bude zastoupena
technika pro automatizaci, fizeni a regu-
laci, programovatelné automaty (PLC)
a jejich prislusenstvi, mikrosystémy, ro-
boty, automaty a manipulatory, platebni
a pokladni systémy a jiné.

V sektoru automatizace jsou zastoupe-
na zvucna jména firem jako AutoCont
Control Systems - spole¢nost se zamé-
fenim na dodavky vypocetni techniky,



BECKHOFF Automation pro Ceskou

3 republiku a Slovensko, ifm electronic -

predni vyrobce komponentli pro priamy-
slovou automatizaci. Déle se predstavi
spolecnosti: BALLUFF CZ, BLUMEN-
BECKER PRAG, ELVAC, AXIMA, En-
dress+Hauser Czech, Mitsubishi Electric
Europe, Moravské pfistroje, Murreletro-
nik CZ, SICK, EUCHNER celectric, Roc-
kwell Automation, TECON, TURCK,
OMRON ¢i novacek na trhu, i na samot-
ném veletrhu, firma Pilz Czech. Z oboru
méfici techniky se tradi¢né ptihlasila spo-
le¢nost ,,TMV SS“, BLUE PANTHER,
GMC - méfici technika, H TEST, Micro-
nix, National Instruments, ROHDE &
Schwarz — Praha, Seba - Dynatronic CZ,
Metra Blansko, TR instruments a noveé
pak spolecnost APOS BLANSKO.

Specialni sekce na veletrhu AMPER
2014 bude vénovana spole¢nostem z ob-
lasti zabezpeCovaci techniky. Novinky
predstavi tradiéni cesky vyrobce pro-
duktt elektronického zabezpeceni budov
JABLOTRONALARMS. JABLOTRON
patii od zacatku k pravidelnym vystavo-
vatelim a nckolikrat si odnesl i hlavni
cenu o nejpiinosnéjsi exponat veletrhu
Zlaty AMPER.

V ramci veletrhu AMPER se po né¢koli-
kaleté pauze predstavi ceska spolecnost
EUROALARM. Jako pfedni tuzemsky
dovozce a velkoobchod se zabezpecova-
ci technikou se kromé dvacetileté tradice
miZe pySnit nejveétsi prodejni a servisni
siti ve svém oboru v Ceské republice. Na
leto$ni vystavé bude Euroalarm mimo
jiné prezentovat novinky v oboru kame-
rové techniky od svétové Spicky, firmy
Hikvision. Mezi dal$i vyznamné pted-
stavitele tohoto oboru patii spolecnosti
ASM, Comfis, FLAJZAR, KPZ electro-
nics a TSS GROUP.

Vys$§i pocet vystavovateld zaznamena-
va 1 sektor Informacni a komunikacni
technologie, ktery na letosnim veletrhu
bude zastupovat zhruba 40 firem. No-
vackem mezi vystavovateli bude napfi-
klad spolecnost Eset - pfedni dodavatel

antivirovych feseni, mForce - dodavatel
firemnich mobilnich aplikaci, INTV -
specialista v oblasti satelitni komunikace
a dalsi. Obor informacnich a komunikac-
nich technologii bude mit také bohaty
odborny doprovodny program, v ramci
kterého muzete naptiklad navstivit semi-
nar na téma Podpora rozvoje ICT primy-
slu na obdobi 2014 +, ktery organizuje
Czech ICT Alliance, CzechInvest a Ces-
ké kosmicka kancelaft.

Hala F a Forum OPTONIKA

Moderni hala F brnénského vystavis-
té situovana mezi halami P a V nabidne
navstévnikim atraktivni expozice firem
z obort Elektronickych soucastek a mo-
dult, Vyrobnich zafizeni a komponentt
pro elektroprumysl a Optické a fotonic-
ké techniky. Jiz tradi¢né se predstavi
spole¢nosti HARTING, SENO, Komax,
FISCHER Elektronic a mnoho dalsich.
Veletth AMPER zazije i jedno krasné
vyro¢i. Pravidelny vystavovatel, spol.
THONAUER oslavi jiz patnact let své
¢innosti.

Navstévnici, ktefi se zajimaji o vyrob-
ni zafizeni pro elektroprimysl, budou
v leto$nim roce také spokojeni, protoze
k pravidelnym vystavovatelim jako jsou
naptiklad MP ELEKTRONIK TECH-
NOLOGIE, PBT Roznov p. R. a Amtech,
se pripoji i nékolik novych vystavovate-
4, mezi nimi i mezinarodni spole¢nost
EFD Nordson, a spole¢né vytvori nejsil-
néjsi obsazeni tohoto oboru za posledni
tti roky.

Opticka a fotonicka technika, kterd se
predstavuje jiz tradiéné pod nazvem OP-
TONIKA, na letosnim ro¢niku také posi-
li. Novym vystavovatelem je spole¢nost
TRUMPF, ktera se predstavi s laserovou
technologii pro popisovani nejriznéjsich
materialti. Kromé toho se muzete tésit na
tradi¢ni vystavovatele tohoto oboru, kteti
se budou podilet na velkolepé atmosféie
letosniho veletrhu.

V ramci OPTONIKY je pro Vas pfipra-
ven dalsi roénik Féora OPTONIKA. Tato
veleuspésna odborna akce je pro Vas pfi-

pravena s maximalni peclivosti a odbor-
nosti nadim odbornym partnerem CES-
KOU a SLOVESKOU SPOLECNOSTI
PRO FOTONIKU. Témata z relevant-
nich oblasti optiky a fotoniky Vam bu-
dou piednaset piedni odbornici z Ceské
a Slovenské Republiky. Prednaskovy sal
Fora OPTONIKA je umistén na stejném
misté¢ jako v lonském roce v hale F na
stanku F 2.19.

DOPROVODNY PROGRAM

Neodmyslitelnou soucésti veletrhu AM-
PER 2014 je kvalitni doprovodny pro-
gram tvofeny odbornymi prednaskami,
seminafi, konferencemi, specializovany-
mi fory a setkanimi.
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Pro letosni ro¢nik se pocet téchto vzdé-
lavacich akci jesté zvySil — navstévni-
ci nejen z fad odborné verejnosti maji
moznost zapojit do vice jak 35 tematicky
zameétenych akci pod vedenim vice jak
70 prednasejicich. Témata seminafi se
budou dotykat bezpecnosti v automati-
zaci, pozarni bezpecnosti, budoucnosti
v energetice a elektronice, perspektiv
v automatizaci, ostrovnim, hybridnim
a free grid feSenim, modernizaci mést
a obci, inteligentnich budov a osvétleni,
plosSnym spojum, elektronickym sou-
castkam a elektromobilité. Vétsi diraz
byl kladen na pfipravu seminaiti z oboru
ICT a OPTONIKY, které predstavi sou-
¢asné moderni trendy, metody a vyzvy
v téchto oborech na samostatnych scé-
nach ICT a OPTONIKA FORUM.

ZLATY AMPER - sout&Z o nejp¥inos-
néjsi exponat veletrhu

Specialni pozornosti se na veletrhu AM-
PER 2014 dostane exponatim prihla-
Senych do jiz tradi¢ni soutéze ZLATY
AMPER. Jde o soutéZ o nejpiinosnéjsi
exponaty veletrhu, které svymi parame-
try reflektuji soucasné trendy v oboru.
PrihlaSené exponaty hodnoti odborna
komise, kterou tvoii mimo jiné odbornici
z CVUT Praha, VUT Brno, ZCU Plzei,
VSB-TU Ostrava, SAV a EZU Praha
s prfedsedou komise Prof. Ing. Radimir
Vrbou, CSc.
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' Na zakladé tohoto hodnoceni komise
udgli az 5 ocenéni ZLATY AMPER a 5

¢estnych uznani.

Slavnostni predavani ocenéni ,technic-
kym zézrakim* ZLATY AMPER 2014,
probéhne na slavnostnim veceru v prv-
ni veletrzni den - ocenéni i nominova-
ni vystavovatelé tak budou mit moznost
vyuzit svého uspéchu v dob& nejvetsi
koncentrace cilovych skupin na veletrhu
a dostane se jim i1 vy$§i podpory ze strany
poradatele a medialnich partnert veletr-
hu AMPER 2014.

AMPER FORUM - 7ivé zpravodajstvi
z veletrhu AMPER 2014

Redakce portalu Elektrika.tv bude na ve-
letrhu AMPER 2014 pokracovat ve svém
zivém vysilani na medialni scéné AM-
PER FORUM 2014, kde ve spolupréci
s potadajici spolecnosti TERINVEST
a $éfredaktory renomovanych odbornych
Casopist prinese zivé diskuse na aktual-
ni témata v oboru, rozhovory o expona-
tech a sluzbach veletrhu AMPER 2014,
pohledy na veletrh ofima navstévniku,
studentii, vystavovateld, novinaiu, ale
také pofadatelti. Zivé vysilani AMPER
FORUM je svym rozsahem v oblasti
vystavnictvi v Evropé zcela jedine¢né —
na jeho ptipravé se podili vice jak 30ti
Clenny zpravodajsky tym, ktery zajisti
pres 32 hodin zivého vysilani z veletrhu
AMPER 2014. Vsechny zaznamy budou
distribuovany na znamy informacni ka-
nal http://Elektrika.TV/live a soubé&zné
probihat na webovych strankach:http://
www.amper.cz/,  http://www.fccpublic.
cz/, www.allforpower.cz, http://www.

hybrid.cz/,http://www.prumyslovaauto-
matizace.com/.
Cela udalost se odehraje v pavilonu P,

stanku ¢. P 2.22.
i

AMPER MOTION - pi‘ehlidka
budoucnosti v elektromobilité

Letosni AMPER MOTION nam tak jako
minuly rok predstavi nejnovéjsi trendy
z oblasti elektromobility. Jednim z jejich
hlavnich podporovateli v ramei CR je jiz
tradi¢ng spole¢nost CEZ, ktera vystavi
sva vozidla s Cisté elektrickym pohonem.
Moderni feseni pro elektromobilitu jsou
velmi pestra a pokryvaji Sirokou Skalu
dopravnich prostredki od elektrokola,
uzitkova vozidla az po infrastrukturu,
ktera je nedilnou soucasti tohoto oboru.
v ramci projektu tak vefejnost bude mit
moznost seznamit se s riznymi zpuisoby
nabijeni, standardy a technickym vyuzi-
tim v praxi.

Z kategorie mensSich uzitkovych elektro-
vozu budou zastoupeny mensi elektro-
mobily vhodné pro samospravu, upravu

parkti, odpadové hospodafstvi apod.
Chybét nebude ani prehlidka elektrokol
a skutri vyuzivajici tento alternativni po-
hon.

Projekty KONTAKT-KONTRAKT
a JOB FAIR premiérové na veletrhu
AMPER

At jste navstévnik nebo vystavovatel,
mate jedineCnou prileZitost zapojit se
do dvoudenniho mezinarodniho setkani
Kontakt-Kontrakt, ¢i navazujiciho dvou-
denniho veletrhu pracovnich pfilezitosti
JobFair.

V tuto chvili je na projekt Kontakt —
Kontrakt registrovano jiz pies 190 ucast-
nikl ze 7 zemi. Regionalni hospodaiska
komora Brno, jako hlavni organizator
akce, pfi priprave spolupracuje s 3 Cesky-
mi partnery a 31 zahraniCnimi partnery.
Po celé dva dny konéni akce, tj. od 18.
do 19. 3. 2014 budou v hale V probihat
obchodni schiizky s pfedem vybranymi
partnery, takze akce svym ucastnikiim
garantuje maximalni efekt pfi minimal-
nich néakladech a zaéinajicim exportérim
nabizi ovéteni jejich konkurenceschop-
nosti pro vstup na mezinarodni trh.

Po skonceni projektu K+K volné nava-
zuje JobFair, veletrh zaméfeny na na-
bidku pracovnich pfilezitosti, brigad,
stazi a trainee programu pro absolventy
technickych stfednich a vysokych skol.
Veletrh AMPER se kazdoro¢né t&si vy-
sokému zajmu studentl a JobFair je ide-
alnim mistem pro osloveni mladych lidi,
kteti v budoucnu mohou najit uplatnéni
ve Vasi spoleénosti.

AMPER

2014

i H00 vyilaveratell
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22. mezindrodni veletrh elektrotechniky, elekironiky,
automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpeéeni

18. - 21. 3. 2014
VYSTAVISTE BRNO

Veletrh AMPER 2014 se kona pod zastitou Hospodai'ské komory CR a za aktiv-
ni spoluprace desitek medialnich a odbornych partneru a dalSich vyznamnych

instituci.

Vice informaci naleznete na www.amper.cz.
Terinvest, spol s r.0., Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2,
tel: +420 221 992 144, +420 724 612 057, email: amper@terinvest.com.
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Cognex Corporation

Priomyslové snimace DataMan® 8050

Spole¢nost Cognex Corporation (NASDAQ: CGNX), pfedni svétovy
dodavatel systémi pocitatového vidéni, oznamila vydani své dopo-

DataMan® 8050. Rada DataMan 8050, ktera se vyznacuje provede-
nim s odolnym krytem pro narocné podminky na provozni Grovni z&-
vodu a je vybavena algoritmy ¢teni spole¢nosti Cognex svetové tridy,
dokaze snadno a rychle Cist i obtizné Citelné Carove kody.

,Nové snimace DataMan 8050 a 8050X stavéji na Gspéchu nadeho
3pickového ruéniho snimade &arového kédu DataMan 8500®, kte-
ry definoval standard v oblasti &eni kédd DPM (pfimo ozna&ovanych
na dilech),” sdélil Carl Gerst, viceprezident spoleénosti a feditel obchod-
ni jednotky identifikaénich produktd. ,Nové snimage DataMan 8050
a 8050X prindseiji spolehlivé a rychlé &teni drového kédu do mnoha
dalsich aplikaci &teni &arového kédu na zdkladni provozni Grovni, které
vyuzivaii 3titky a barvou ¢&i laserem pfimo nand3ené kédy. Tato nova Fada
roz3ifuje nasi nabidku produktd pro promysl.”

Patentované snimaée DataMan 8050 a 8050X jsou idedlni pro aplikace
v mnoha vyrobnich prostiedich, jako je automobilovy promysl, spotfebni
elektronika, letectvi a balici technika. Snimaée DataMan 8050 a 8050X
vyuzivaiji algoritmus 1DMax+, jenz je patentovany spoleénosti Cognex,
s technologii Hotbars™ pro dosahovéni vysoké rychlosti &teni, a to i u po-
3kozenych, nizkokontrastnich nebo pfimo barvou nandienych &arovych
kédt. Spickové algoritmy pro 2D kédy umoziiuji snima&i 8050 rychle
dekédovat nejrizngjsi 2D symbologie, véetné kédd DataMatrix, QR,

PDF417 a Aztec.

Modularni provedeni fady DataMan 8050 se pfizpUsobuje ménicim se
komunikaé&nim potfebdm zdkaznika. Rada DataMan 8050 je dostupnd
s kabelovymi i bezdratovymi komunika&nimi moduly a podporuje pro-
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myslové standardni komunikaci, véetné USB, USB Keyboardu, RS-232
a bezdratové komunikace Bluetooth se z&kladovou stanici. Snimace fady
DataMan 8050 jsou navrzeny pro ndroénd pracovni prostfedi a maji
odolné a promyslové pfizpisobené produktové prvky, stejné jako celou
fadu promyslovych kabeld a pfislusenstvi dopliujicich tento produkt. @)

Nastroje pro detekci vad

Spolecnost Cognex Corporation (NASDAQ: CGNX), firma patfic
k pfednim dodavateldm v oblasti systémU pocitacového vidéni, 0zna-
mila uvedeni softwaru In-Sight® Explorer 4.9, ktery nabizi obohace-
nou sadu inspekénich nastrojii a rozsifenou komunikaéni sadu Cog-
nex Connect™ podporujici sit iQ Sensor Solution (iQSS).

Tato nejnovéjsi verze softwaru In-Sight Explorer zahrnuje ndstroj pro detekci

povrchovych vad a filtr pro korekei scény. Ndstroj pro detekci povrchovych

poskozeni usnadiuije zjisfovdni povrchovych defektd, jako jsou skrdbance,

zabarveni, spdlend/zéernald mista, svrasténi stitk, drobné vrypy, trhliny

nebo vpichy. Novy filir pro korekci scény vyvazuje snimky s nerovnomér-

nym osvétlenim, aby se ndstrojdm pro detekci vad mohly prezentovat rov-
nomérné osvétlené snimky.

V kombinaci s dfive vydanymi inspekénimi ndstroji pro de-
tekci okraji a flexibilni zjisfovani vad nabizi software In-Si-
ght Explorer 4.9 z&kaznikdm v automobilovém primysly,
ve vyrobé& spotfebniho zboZi, elektroniky a potravin sadu
inspekénich ndstroj, které snizuji ndklady a pomdhaii
chrénit image jejich znagek.

,Nejnovéjsi software spolecnosti Cognex demonstruje
schopnost zjednodu3ovat nasim zdkaznikdm detekci vad
produktd. Ndstroj pro detekci povrchovych vad a filtr pro
korekci scény vyrazné usnadriuji nastaveni aplikaci, které
kontroluji defekty na povrchu dilu nebo produktu,” vysvétlu-
ie Herb Lade, viceprezident a manazer obchodni jednotky
systém{ pogitacového vidéni spolenosti Cognex. ()
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Y Leonardo fechnology A

ink jal primyskové tiskamy = laserové systémy « lermotransfer liskamy (] . HH!HIHHHIIMHI.T.HII!III!I_
AUTOMATIZACE PRUMYSLOVEHO ZNACENI

Svarovani plastovych ¢olek svétel laserem

Svarovani laserem je velmi rychle, paprsek Ize
nasmeérovat presné na definované misto a proto
opakovani procesu je velmi presné. Presnost
pusobeni paprsku taky neovliviiuje okoli svaru.
Velka flexibilita ve zmeéné tvaru produktu, kdy laser
je pripraven v radu sekund svarovat jiny produkt
na jiné misto, to jsou vyhody laseru. Laserove
svarovani od Leonarda je budoucnost pro
automobilovy prumysl.

Svafovani dvou plastl je moZne provadét
vibratné (zahfeji se dvé styCné plochy a spoji),
Ultrazvukem, tepelnym nahidtim, IR svétlem a
taky laserem. Viaknovy laser je na vinove délce IR
svétla a tedy dochazi ke spojeni laserové a IR
svafovani, Jde o svafovani plastd za pusobeni
radiace, ktera ve spojeni s ovladanim laserového
paprsku je velmi pfesna a nasméfovani paprsku
je skenovaci hlavou. Stopa paprsku miZe byt
pfitom od 0,01mm aZ napfiklad do 2mm. Mezera
mezi dvéma materialy musi byt 0,1mm
maximaing, jinak ke spojeni nedojde. Z toho

divodu je vyzadovana
+ vysoka kvalita plastovych
_ dill z formy a taky vytvofeni
piitlaku dvou materiall, které
se pfiblizi na minimalné
moznou vzdalenost.

je absorbéni a laserovy paprsek se v ném zachyti a druhy material je
transparenini pro laserovy paprsek. Diky témto viastnostem paprsek
pronikne, penetruje s malym Otlumem pies transparentni material A (v
nasem pfipadé ¢ofka) a jde dale na vrsivu materialu B, ktery je absorbéni
pro laserovy paprsek. Pusobenim laseru dochazi k zahfati materialu a teplo
se pfenasi na optiku (transparentni materidl) a posobeni tlaku na oba
materialy se eliminuje mezera mezi materialy a dochazi ke spojeni
materiald. Podminkou svafovani je pouZiti dvou materiald s odlignou
absorbei pro laserovy paprsek - jinak proces svafovani nelze provést,

Diky malému, lokalnimu pisobeni laserového paprsku na material, neni
namahan cely plastovy dil. Laserovy paprsek lze velmi piesné nastavit, co
do wykonu, frekvence a je tady velka pfesnost kontroly svafovani. Ve
spojeni s tepelnou kontrolou v dobé svafovani nedojde k prehfati materialu
a k jeho spaleni, carbonizaci a degradaci svafeného spoje. Spaje je taky
velmi nenapadny a diky preciznosti svafovani na malé plose je vemi pevny.

Cely proces je nekontakini a neobsahuje opotfebovatelng nastroje, kieré by

vyzadovali servis a kontrolu. Systém ma velmi velkou Zivotnost a tim padem
i naklady na provoz jsou mnohem nizsi.
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HOSPODARSKE SPEKTRUM

AUTOMATICA

> 6. mezinarodni odborny veletrh pro automatizaci a mechatroniku,

3. = 6. 6. 2014, vystavisté Mnichov

,V Evropé, Severni Americe a Asii se robotika
a automatizace stala klicem ke konkurence-
schopnosti jednotlivych primyslovych odvétvi
a tento trend bude v budoucnu jeste silit,”
vysvetluje Thilo Brodtmann, jednatel sdruzeni
VDMA Robotika + automatizace pfi prilezitosti
tiskové konference k veletrhu AUTOMATICA
konané v Praze 27. 2. 2014.

Promyslové oblasti po celém svété budou i naddle nemdlo investovat
do optimalizace svych vyrobnich technologii. A to z toho divodu, ze in-
tenzivni vyuZiti robotiky, Integrated Assembly Solutions (montézni a ma-
nipulaéni techniky) a promyslové zpracovéni obrazu sniZuje vyrobni
néklady a umoZiiuje dodrZovani nejvyssich standardi kvality a vyrobu
inovativnich produkto.

Pét nejdulezitéjsich trhia s roboty

Podle 4dajo Mezindrodni federace robotiky (IFR) pfipadlo v roce 2012 70
procent celosvétovych dodavek robotd na pét zemi: Japonsko, Cinu, USA,
Koreu a Némecko. Dodévky do Japonska v roce 2012 mirné& vzrostly,
dosdhly poé&tu 28 700 kusd. Tim daleko zaostaly za pfedchozim poétem
dodévek 44 000 kusd z roku 2005. Cina se stala v roce 2012 druhym nej-
vét3im trhem s roboty na svét&. V letech 2005 az 2012 zde roéné narista-
lo vybaveni promyslovymi roboty v proméru o 25 procent. Ve Spojenych
statech dosdhly doddavky robotd nového rekordu s poétem 22 400 kust.
Pokles prodeje robot v Koreji na 19 400 kusd v roce 2012 je pravidel-
né se opakujici efekt zplsobeny velkymi investicemi do automobilového
a elektronického promyslu v piedchozich letech. V Némecku bylo nové in-
stalovano priblizné 17 500 primyslovych robotl, zhruba polovina z nich
nasla uplatnéni mimo automobilovy promysl.

Robotika v Evropé

V Evropé bylo v roce 2012 nainstalovdno vice nez 41 000 novych pro-
myslovych robotd. To je druhd nejvy3$3i hodnota, které kdy bylo dosaZeno.
Ve srovndni s krizovym rokem 2009 se nové instalace robotd tedy vic nez
zdvojndsobily. Oslabeni hospodaiského ristu v eurozéné povede v letech

Tiskovd konference v Praze k veletrhu AUTOMATICA. Zleva. J. Vondruska,
zdstupce Messe Munchen pro CR a SR;. Thilo Brodtmann, feditel odborné-
ho svazu VDMA Robotika+Automatizace; Dr. Martin Lechner, feditel veletr-
hu; Petr Duchoslav, gen. feditel FANUC ROBOTICS CZECH.

2013-2014 presné podle ocekavani k mimému poklesu prodejnich &isel.
Podle prognéz IFR viak od roku 2015 dojde opét k vyznamnému posileni
tohoto odvétvi.

Trh budoucnosti - servisni robotika

Servisni robotika dobyvd nové obchodni oblasti vyuZiti a je na nejlepsi
cestd stét se samostatnym promyslovym odvétvim. Tam, kde stdl v po-
predi do této chvile stéle jesté vyzkum, se vyviji v souasné chvili nové
podniky a aplikace. Podle ¢dajd IFR bylo celosvétové prodéno nejméné
16 100 servisnich robotd pro profesiondlni pouziti. Tempo ristu v proméru
o 10% ro&né zvysilo pfijmy této branze od roku 2006 na cca 2,5 miliardy
EUR. Naposled se prodalo celkem 5 300 robotd pro oblast zemé&délstvi,
predeviim dojicich robotd a os-
tatnich robotd pro chov zvifat
a polni hospodédfstvi. Doslo ta-
ké k vyvoji logistickych systémd,
které se staly "prodejnim 3lag-
rem": Bylo nainstalovano 1 400
systém0, predeviim se jednalo
o automaticky Fizend vozidla
v tovarnach. Zvysil se prodej
|ékafskych robotd. Bylo jich pro-
ddno 1 300 kust. Nejvétsi uplat-
néni nachdzi roboti, ktefi asistuji
pfi operacich a nésledné péci
o pacienta. Mezindrodni federa-
ce robotiky (IFR) vychdzi z toho,
ze v letech 2013 az 2016 se
prodd po celém svét& nejméné
95 000 novych profesiondlnich
servisnich robotd v hodnoté cca
12,3 miliardy EUR. Dozrdl &as
k vytvofeni vlastniho trhu pro
profesiondlni servisni robotiku:
a to na veletrhu AUTOMATICA
- servisni robotika 2014. @)
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p) NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV
—  Skoda auto

SKODA 935:

Veterdany znacky SKODA

VI /e

na vystaveé v Pafizi

D Zdroj: Skoda auto, a.s.

Na letosni vystave veteran( Rétromobile v PafiZi
(5. az 9. brezna 2014) predstavila SKODA Gtyfi
klasické vozy ze své vice nez 119 leté historie.
Prezentaci voz{l v rizném stadiu renovace pod-
trhuje Ceska automobilka zaroven i svou kompe-
tenci ve verné renovaci historickych vozidel.

Rétromobile v PafiZi je jednou z nejdileZitgjdich vystav veterdnd
na svété a v letosnim roce se konal jeji uz 39. roénik. ,Prezentace
znacky SKODA na Rétromobile je pro nés kazdoroéni vyzvou,” Fika
Michal Velebny, vedouci restaurdtorské dilny SKODA Muzea. ,Tou
letodni jsme pFedstavili jak praci nasich predkd, tak odbornikd z nasi
restauratorské dilny.”

Nejstardim expondtem na stanku znaky SKODA byl devadesdtilety
viz Laurin & Klement 210. Otevieny automobil byl vyroben v roce
1924 a v fijnu téhoz roku byl prodén eskoslovenskému ministerstvu
obrany. Tento viiz z depozitéfe SKODA Muzea je az na chybgjici
palubni desku téméf kompletni a na vystavé poslouzil jako ukdzka ty-
pického nélezového stavu historického vozidla. Karoserie i po deviti
desetiletich jesté nese pdvodni petrolejovou barvu, kterd byla tehdy
v armédé béznd. Béhem své dlouhé Zivomi pouti zakusil tento exem-
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SKODA 935: Posledni dochovany exemplai aerodynamického vozu z ro-
ku 1935. Po vystavé bude ndsledovat lakovdni karoserie.

plai mnohé, ehoz jsou mimo jiné dikazem i pristtely na masce chla-
di¢e. Odstaveny totiz ziejmé slouzil armdadé i jako cviény terg.

Mimofdadné vzacnym expondtem je také aerodynamicky voz SKODA
935 z roku 1935. Viz tohoto typu, vystaveny v PafiZi, je v celosvéto-
vém méfitku jediny zachovany exempldr s pestrou minulosti. Po pre-
miéfe na prazském autosalonu roku 1935 prototyp nékolikrat zménil
maijitele. V roce 1968 viiz zakoupilo nové zalozené SKODA Muzeum.
V sou&asné dobé& prochdzi automobil rozsdhlou renovaci - hned
po vystavé Rétromobile je napldnovdno lakovéni.



Kompletné zrestaurovand
SKODA Superb 4000 (Typ 919):

Reprezentant automobilového luxusu &tyficdtych let.

Soudasti pafizské expozice byly i dva zrestaurované vozy. SKODA
Superb 4000 (Typ 219) z roku 1940 predstavuje automobilovy lu-
xus predvdleénych let. Limuzina s hnédym lakem - pokud prévé neni
na cestdch - je b&znou souddsti expozice SKODA Muzea v Mladé
Boleslavi. Voz SKODA Superb 4000 pohdani vidlicovy benzinovy
osmivdlec o vykonu 96 koni a objemu 3 991 cm?®. Takovych vozy by-
lo svého ¢asu vyrobeno pouze asi deset.

SKODA Felicia: Oblibeny viz

ze Sedesdtych let, jehoz sbératelskd hodnota stdle roste.

Oblibencem veterdnské obce je SKODA Felicia - i v Pafizi byl éer-
veny zrestaurovany exempldf z roku 1960, ktery je v rukou francouz-
ského maijitele. Felicia diky svym elegantnim tvardm uZ pfi prvnim
pohledu zvysi tep vech pfiznived historickych vozd. V letech 1959 a2
1964 vyrobila automobilka zhruba 15 000 téchto vozl, kromé verze
se skladaci pléténou stiechou byla v nabidce také varianta Hardtop.
Mladoboleslavsky kabriolet je typickym predstavitelem vozd, které
se dostaly do hledd&ku sbérateld, a jejich cena za posledni dekadu
rapidné vzrostla. Felicia vazi pouhych 930kg a dosahuje maximalni
rychlosti 130 km/h. Viz pohéni benzinovy &yfvdlcovy motor o vyko-
nu 50 koriskych sil a objemu 1 089 cm®.

SKODA AUTO

NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Skoda auto

Maly, ale Zikovny: To plati pro zcela mimofadny voz znagky SKODA,
vystavovany na Rétromobile. Jednd se o détské vozitko z roku 1940
vyrobené v méfitku 1:2, které je pohdnéno 12 V elektromotorem a je-
muz byl vérmym predobrazem model SKODA Popular.

Laurin & Klement 210:
90 let stary

a v typickém
ndlezovém stavu.
Zajimavosti je
prostrelend maska
chladice.

Détsky automobil SKODA: Zmenseny model Popular je pohdnén elektro-
motorem a md znaénou historickou hodnotu.

Uéast SKODA Muzea na renomované vystavé Réfromobile v Pafizi,
na zaddtku veterdnské sezény 2014, je souddsti Siroké palety aktivit na-
plénovanych pro laickou i odbornou vefejnost na letodni rok. Muzeum
v Mladé Boleslavi proslo v roce 2012 rozséhlou modernizaci a od té do-
by z&fi v novém lesku. Nachdzi se v jedné z nejstarsich tovérnich budov
automobilky a prezentuje modernim a emociondlnim zpisobem vrcholné
milniky historie podniku i automobilového promyslu. Nékteré z t&chto mil-
nikd je moZno pravidelné obdivovat i mimo muzea, na vystavach, reno-
movanych setkdnich veterdni a veterdnskych soutzich. ()

> je jedna z nejstarSich automobilek na svété, od roku 1895 se v sidle firmy v Mladé Boleslavi vyrdbéla nejprve jizdni kola,

brzy ndsledovaly také motocykly a automobily

> md v soucasnosti sedm modelovych fad osobnich automobilii: Citigo, Fabia, Roomster/Praktik, Rapid, Octavia, Yeti

a Superb

> v roce 2013 dodala zdkaznikim celosvétové 920 800 vozil

> od roku 1991 patii Volkswagenu, jednomu z globdlné nejuspésnéjsich automobilovych koncernii i SKODA v koncernovém
svazku samostatné vyrdbi a vyviji vedle vozii také komponenty jako motory a prevodovky

> provozuje tii vyrobni zdvody v Ceské republice; vyrdbi v Ciné, Rusku, na Slovensku a v Indii - vét§inou prostfednictvim

koncernovych partnerstvi

> zaméstnavd celosvétové priblizné 26 400 pracovniki a je aktivni na vice nez 100 trzich.
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V roku 2013 vyrobila Kia na Slovensku
313 000 automobilov SRS

Spolo&nosf Kia Motors Slovakia (Kia) vyrobila minuly rok 313 000 vozidiel. Z&vod
aj v uplynulom roku pokraéoval vo zvy3ovani atraktivity svojho produktového radu,
ked do sériovej vyroby zaradil model pro_cee’'d ako aj 3portové verzie modelu
Kia cee'd v trojdverovom (pro_cee’d GT) a péfdverovom prevedeni (cee’d GT).

Z celkového poétu vyrobenych vozidiel predstavoval model Sportage priblizne
polovicu z produkcie (160 278 kusov). Kia zdarovefi vyrobila 123 016 kusov mo-
delu Kia cee’d (40 %) v troch karosdrskych verziach (5-dverovy hatchback, kom-
bi Sportswagon a trojdverovy pro_cee’d) a 29 706 kusov z modelu Kia Venga

(9 %).

Najviac automobilov zavod vyviezol do Ruska (22 %), Velkej Britdnie (13 %), Ne-
mecka (9 %), Francizska (5 %), Talianska (5 %) a dalsich eurépskych krajin. Z vy-
robnych liniek Kia Motors Slovakia zislo aj 491 046 motorov, pri¢om 48 percent
z nich zdvod exportoval do sesterskej automobilovej spolo&nosti Hyundai Motor
Manufacturing Czech v Ceskej republike. Spolognost Kia vyrobila minuly rok
235 256 benzinovych (48%) a 255 790 dieselovych motorov (52 %). Najviac
vyrdbanym sa stal benzinovy motor s objemom 1,6 litra (20 %).

Hyundai prevzal prestiZznu cenu

Spoloénosf Hyundai Motor Europe prevzala na slédvnostnom cere-
monidli vo Var3ave, Polsko, prestiznu cenu AUTOBEST 2014, ktorou
pred dvoma mesiacmi odborné porota ocenila Hyundai i10 novej
generdcie. Hyundai i10 novej generdcie, ktory odborné porota AU-
TOBEST vo svojom verdikte opisala ako ‘priestranny’ a ‘automobil
vysokej kvality’, je uz druhym modelom znagky Hyundai pocteny ti-
tulom v uplynulych troch rokoch. V roku 2012 titul AUTOBEST ziskal
Hyundai Elantra.

Byung Kwon Rhim, prezident Hyundai Motor Europe udelenie ceny
komentoval slovami: ,Je to velkd &est pre Hyundai, ze model i10
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novej generdcie ziskal tito prestiznu cenu. Poskytuje Groved dizajnu,
vybavenia a remeselného vypracovania, ktoré tradiéne mozno ndjsf
iba v dalsom vy$¥om segmente. Hyundai i10 novej generdcie sa stre-
tol s pozitivnou odozvou médii v celej Eurépe a vz dokdzal pritiahnuf
novych zdkaznikov k znacke. Uznania, ako je cena AUTOBEST, nds
motivuji pokradovaf v navrhovani, vyvoji a vyrobe novych modeloy,
ktoré spliiajo 3pecifické poziadavky eurépskych zdakaznikov.”

V septembri 2013 zi3iel z vyrobnej linky tureckého vyrobného zévo-
du Hyundai prvy exemplar modelu i10 novej generdcie. V rdmci pri-
pravy vyroby spoloénost Hyundai Motor do svojho zdvodu v meste
Izmit investovala vy$e 500 miliénov
eur, &m zvysila jeho vyrobnid kapa-
citu na 200 000 kusov roéne. Spo-
lu s vyrobnym zdvodom v &eskych
NoSoviciach teraz Hyundai v Euré-
pe disponuje vyrobnou kapacitou
500 000 automobilov roé¢ne, vdaka
¢omu sa odteraz az 90% vietkych
modelov Hyundai preddvanych v Eu-
répe vyrdba priamo v regiéne.

AUTOBEST je jednym z najprestiz-
nejSich oceneni udelovanych auto-
mobilom v Eurépe. Pri hodnoteni
nominovanych modelov sa zohladfiu-
ie 13 rozlignych kritérii, vratane dizaj-
nu, ceny, vybavenia a Sirky servisnej
siete. Porota je zloZend z uzndvanych
motoristickych novindrov z 15 rozvija-
jucich sa trhov strednej a vychodnej
Eurépy, vrétane Polska, Ceskej repub-
liky, Madarska, Slovenska, Turecka
a Ruska.



NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

SKODA Yeti v Rusku

Kompletné piepracovand SKODA VYeti sjizdi z linky v ruském Niznim
Novgorodu. Poprvé je kompaktni SUV SKODA Yeti k dostani ve dvou
variantach: jako elegantni SKODA Yeti do mésta a jako dobrodruzné
ladéna SKODA Yeti Outdoor do terénu. Vyroba probihd v partnerstvi
s Volkswagen Group Rus a ruskou automobilkou GAZ Group.

,Zahdjeni vyroby nového provedeni modelu SKODA Yeti je vyznam-
nym milnikem na3eho rozvoje v Rusku,” Fikd Miroslav Kroupa, Regio-
nélni feditel SKODA AUTO pro Rusko a SNS. ,Jako freti nejsiln&jsi
trh na svété a druhy nejvétsi v Evropé je rusky trh dilezitym pilifem
Rostové strategie SKODA. Kompaktni SUV maiji v Rusku velky vyz-
nam. S prvni nabidkou dvou atraktivnich variant méme v tomto seg-
mentu skvélou pozici. S novym provedenim modelu Yeti a nadi novou
a atraktivni modelovou paletou chceme v Rusku déle zvysovat prode-
ie,” dodéva Kroupa.

Vyroba modelu Yeti v Niznim Novgorodu zahrnuje plnou produk-
ci vozu v rezimu CKD (Completely Knocked Down) - tedy v&etné
provozd svafovny, lakovny a montdze. SKODA Yeti byla v listopadu
2012 prvnim modelem znagky SKODA, ktery v tomto rezimu v Niz-
nim Novgorodu zaéala SKODA vyrabét ve spolupréci s Volkswagen
Group Rus a GAZ Group. Od poloviny roku 2013 zde v rezimu CKD
sjizdi z linky také nové SKODA Octavia. Do lokélni vyroby investova-
li partnefi v zavodé i v provozech lokdlnich dodavateld zhruba 300
milion§ euro do novych zafizeni a rozséhlé modernizace. Pro vyrobni
persondl bylo také otevieno tréninkové centrum.

V rémci Ristové strategie chce SKODA zvysit své celosvétové prode-
ie na minimdlné 1,5 milionu vozd roéné. Nejvétdi modelovd ofenziva
ve 119leté historii podniku b&Zi na plné obratky. Jen v uplynulém roce
predstavila SKODA osm novych nebo zcela prepracovanych modeld.
V roce 2014 vstupuje produktovd a designovd ofenziva do dalsi fé-
ze. Vzestup znacky podirhuje spektakuldami designové studie ,SKO-
DA VisionC", kterd poé&dtkem bfezna oslavi svou svétovou premiéru
na autosalonu v Zenevé.

S pokraovénim modelové ofenzivy chce SKODA naddle rost i v Rus-
ku. Vedle zavodu v Niznim Novgorodu bézi v Rusku vyroba vozo &es-
ké znacky také v zédvodé Volkswagen v Kaluze. Tam se v soucasné
dobé vyrabi model SKODA Fabia, od jara roku 2014 bude v Kaluze
navic zahdjena také vyroba modelu SKODA Rapid.

V roce 2013 dodala outomobillso ruskym zdkaznikdm 87 500 vozd,
z toho 13 600 vozi modelu SKODA Yeti. Kompakini SUV je tak

po modelech Octavia a Fabia tfetim nejsiln&jsim modelem zncékg
SKODA v Rusku.

Novd SKODA Octavia G-TEC

Nova SKODA Octavia bude brzy k dispozici poprvé také
s pohonem na zemni plyn. Svétova premiéra vozu SKODA
Octavia G-TEC se uskute¢ni za&dtkem biezna v Zenevé.
Ceskd automobilka tak po modelu SKODA Citigo piedsta-
vi svij druhy model, pohdnény zemnim plynem. Ekologicka
forma pohonu bude k dispozici jak pro model Octavia, tak
pro model Octavia Combi. Nové SKODA Octavia G-TEC
je vybavena pfepliovanym zazehovym motorem 1,4 TSI
o vykonu 81 kW (110 k). Motor je konstruovany pro spa-
lovéni zemniho plynu (CNG = Compressed Natural Gas)
a benzinu. Paket G-TEC zahrnuje technické prvky, jako je
systém start-stop a rekuperace brzdné energie. Moderni
agregdt splivje emisni normu EU 6, kterd vstoupi v plat-
nost v zafi 2014. Dojezd nového vozu Octavia G-TEC je
pUsobivy: pfi provozu &isté na CNG ujede viz az 410km
na jedno natankovédni. Spotieba &ini 5,4 m® (3,5kg) zem-
niho plynu na 100 km, to odpovida emisim CO, ve vy-
3i pouhych 97 g/km. Pfi provozu na benzin ¢ini dojezd
920km. Octavia G-TEC tak na jedno natankovani obou
né&drzi vjede celkem az 1 330km. Uvedenim nového mo-
delu SKODA Octavia G-TEC vysila SKODA opét vyrazny
signdl v oblasti vyvoje vozidel Setrnych k Zivotnimu prostte-
di. V sou€asné dobé &eskd automobilka vyrdbi 97 mode-
16 s hodnotami emisi pod 120g CO,/km, z toho 17 voz{
s emisemi pod 100g CO,/km. ()
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Mitsubishi - New Chip Formers
Mitsubishi Materials, together with the new productive
coatings, also developed a system of new chip formers. In
order to user can make the easiest choice of a suitable chip
former, Mitsubishi simplified a way of designation for chip
formers. In an increasingly complex world metalworking there
is a new system that at first identifies the machining type - L,
M and R (Light, Medium and Rough machining) then specifies
material according to ISO (P, M, K, S) as easy as possible
for the user as well as for quickly identification of the most
suitable cutting pate designed for the selected application.
(www.mes.sk, p. 12)

MC5000 - Plates for Machining of Cast Iron

Mitsubishi Materials brings other two types of cutting plates

for machining of cast iron - MC5005 and MC5015. Plates

have got improved substrate, which provides an ideal internal

structure and distribution of forces and thereby also excellent

resistance to deformation and fracture for application in difficult

conditions or for interrupted cut. As a combination of substrate

- coating there is offered adjusted properties for individual

types of machining. MC5005 has got excellent results for cast

iron machining in comparison to existing coatings and even

with cutting ceramics. MC5015 achieves excellent results for

application to a ductile cast iron and for interrupted cut.
(www.mes.sk, p. 12)

CBN plates MBS140 and MB4020

Successful application and efficiency of use for CBN plates has
always been connected with very small chip thickness and
precisely defined parameters. Advance in materials, coatings
and manufacturing technologies allows technical parameters
be moved still forward. (www.mes.sk, p. 13)

ITA - Your Genial Adviser in Machining
ISCAR is pleased to present a package of programs that
by means of computer techniques - a communicator, shifts
the optimal choice of an tool to another, higher level. ITA
(ISCAR Tool Advisor), a parametric search engine "thinks"
as a process engineer, works as easily as the most popular
"smartphone", PC or Mac search engines and provides real
solutions at the required level. Through these communication
means, based on Windows, i0S, Android, is selected an
optimal tool for a specific application, namely the huge
knowledge base of field-proven techniques in the world of
metalworking. If you own a smartphone or a tablet, you have
got all the necessary information practically in your pocket.
(www.iscar.sk, p. 14)

Flexibility Is Key to Success
Concerning the fact that a product life cycle becomes shorter
and shorter and number of variants is a growing rapidly, many
users demand for real clamping solutions now. The huge
improvements of efficiency, which, can be achieved by using
the quick-change pallet systems, clearly show the potential.
This potential can be brought with adjustable clamping devices.
A view on the wide range of clamping devices, made by an
innovative family firm SCHUNK, shows wide-range methods
available for creating more flexible production. It is starting
from a relatively simple, but effective quick-change systems of
jaws, to more sophisticated exchange pallet systems.
(www.schunk.com, p. 16)

Sandvik Coromant - New Training Centre in Vienna

This year, in mid-February, the company Sandvik Coromant
CZ and SK organized a press day at the premises of the new
Training Centre in Vienna, this undertaking was attended by
representatives of specialized periodicals from the Slovak

Republic and from the Czech Republic. Through presentations
of Andrej Palovéik, Jaroslav éugu, Joseph Malec and Stanislav
Skomitka the journalists made the acquaintance of new
products by Sandvik Coromant, a company's strategy, its
priorities, new products and organizational structure as well.
A conclusion of this event included demonstrations of new
technologies which are prepared by the company for a market.
(www.sandvik.coromant.com/sk, p. 18)

KOVOSVIT MAS - Successful Year 2013
The Czech supplier of tool machine of the brand MAS plans
after a successful year 2013, in which sales totaled more than
1.75 billion crowns, to exceed the limit of 2.1 billion crowns
in 2014. During the last two years KOVOSVIT MAS, Inc.
strengthened greatly its position at the mechanical engineering
market and on the present it is the leader in the production of
multi-functional tool machine in the Czech Republic. The year
2011 was a breakthrough year for growth, when in the field of
economic results KOVOSVIT MAS confirmed the 35% increase
in comparison to 2010. The sales in 2011 have reached 1.25
billion crowns and then they increased gradually.
(www.kovosvit.cz, p. 24)

Latest Trends and Innovations

The company DMG MORI introduced 60 high-tech machines
during its open days from the 18th to 22nd February 2014 on
the area of 5300 m? in Pfronten. These high-tech machines
include seven world premieres in the new design with CELUS:
CTX beta 800 TC, DMC 80 FD duo BLOCK ®, DMC 80 H Duo
Block ®, DMC 850 V, DMC 1150 V, DMU 270 P and DMU 70
ecoline. (www.dmgmori.com, p. 26)

Electroerosion Punching of Precise Holes in Six Axes.

GF Machining Solutions DRILL 300

The Swiss company GF Machining Solutions, responding to the
increased demands of the market, introduced a new powerful
range of electroerosion punching CNC machines marked 300
DRILL / DRILL 300B. They are applied predominately to the
production of: cooling holes for combustion turbines in the
aerospace industry and the electrical industry; cooling holes
for tools used in chip machining; various types of holes for the
moulds and other products. (www.gfms.com, p. 28)

New Machining Centres LEADWELL V Series

A manufacturer LEADWELL presents a new economic series

of their vertical machining centres. In this range there are

three models, the V-22i, V-32i and V-42A. Centres are built on
a new cast-ron construction analyzed with FEA to eliminate
temperature oscillations. In machines there were used the
latest linear roll guide. After ball bar measurement the test
showed the deviations of the axes x and y only -1.5 -0.8 ym.
The series is equipped with 4 kW axial drives; dynamics shows
quickSfeeds up to 48m/min. Chips fall into chip flinger and

in this way it is eliminated temperature influence of machine
structure. The front door opens together with a top cover what
enables a simple insertion of components with a crane. A table
height was reduced and a minimum distance between a table
and operator is shorter in order to set up process and manual
insertion of components. (www.mikron.sk, p. 30)

Stores with Fire Resistance

The company DENIOS designs and manufactures equipment
and systems for the safe handling and storage of fuel oils,
waste and various hazardous substances for more than 25
years. This complete production programme presents a wide
range of offered solutions from steel or plastic sump pallets
with various retention volumes, floor boards, shelves, storage
cabinets to storage containers designed for outdoor and indoor

placement. One such product, which was presented by the
company DENIOS, is a fire-resistant type of BMC stock
(www.denios.sk, p. 31)

SmartAXIS - Modern Regulation in Automation
The Japanese company IDEC brings to market a new product
that provides users the unique characteristics and advanced
functions for the regulation of small and medium demanding
automation applications. SmartAXIS implements a new concept
of using only the control units, without expansion modules.
These units can be connected together via Ethernet. Built-in
USB interface, SD card and Ethernet prove that SmartAXIS
keeps up with actual technological trends.
(www.rem-technik.cz, p. 34)

Minimizing of Errors in Production with System Pick to Light
PICK TO LIGHT belongs to the so-called Poka -yoke solutions
(from Japanese word "Poka"= an unintentional error and the
word Yoke = a reduction ), i.e. the solutions, which deal with
minimizing of unintentional errors or careless mistakes. This
means that the assembly, production or storage is adapted so
that it is not possible to perform a single operation in several
ways. PICK TO LIGHT solution eliminates the necessity to use
paper issue slips, assembly forms or picking regulations. A
sophisticated system supervises the correct worker's operating
procedure. This system navigates him during the assembly (or
in storage) by means of gradually lighting up optical signalling
elements placed above each storage cell (position). If worker's
hand interrupts a light beam during removal of a component,
then a corresponding alarm turns off and a signalization turns
on at another storage cell. The system warns a worker to
potential errors with an acoustic or visual signalling.
(www.marpex.sk, p. 36)

Thick Plate Technology Simplifies Multi-ayer Welding
In close cooperation with Panasonic, the company Valk
Welding has developed the technology for welding of multi-
layers welds for constructions made from thick plates by
means of welding robots Panasonic. Thick Plate technology
is based on the combination of a welded joint detection and
specific Thick Plate software. Thick plate software, used in
combination with a laser sensor by the company Valk Welding
and welded joints detection, allows in detail to monitor the
welding parameters (WPS) during production. Thick Plate
technology plays an important role in welding applications
for machinery construction, steel constructions and truck
transport. Together with technology Thick Plate the company
Valk Welding has already installed several of such welding
robot systems in companies, including the VOP and Huisman
in the Czech Republic and China, Caterpillar in the Netherlands,
Victor Buyck in Belgium and in Danish Sjerring Maskinfabrik.
(www.robotizace.cz, p. 38)

Scanning, Optical Measuring, Multi-sensor - What to Choose for
3-Dimensional Measuring of Parts?

Do you need to obtain a new technology of dimensional
inspection for manufactured parts and you shall choose and
decide which of the available solutions is just perfect for your
type of production? We offer you, free of charge and in one
place, a direct and an easy opportunity to assess the suitability
of individual measurement technology. Why? The reason is
simple - we have got all these measurement technologies

in our showroom and we are willing to allow you free to try
measuring of dimensions directly on your parts. Visit us and
we will together test, which method of measurement is really
suitable for you. You can choose and with our help you can try
everything immediately in one place and then you can decide
on the basis of this test. (www.deom.cz, p. 40)




Diamond Contacts Will Simplify Dimensional Inspection of

Components, Especially Aluminum Alloys

Weight reduction of automotive components is ensured,

among other things, an intensive application of various

aluminum alloys. A static inspection of such parts was

usually trouble-free. Complications create during dynamic

measurements for spinning, predominately when there are

used alloys containing a high percentage of Si.
(www.mesing.cz, p. 42)

Multi-sensor Measuring Instrument Measures Complicated

Geometry of Implants

Complicated geometry of prostheses, implants and special

medical screws can be measured typical measuring

equipment with only partial success. The company Werth

Messtechnik, Giessien solves these requirements by means

of its 3D CNC multi-sensor coordinate measuring instrument.

It uses three different sensors that are able to check all the

geometric elements in one arrangement.
(www.merici-pristroje.cz, p. 44)

Recent History for Introduction of CAD Systems in Practice
and in Teaching
Readers, oriented to the problems of design and production
in the automotive industry, know what role played
implementation of CA .. technologies to design centres
but also in production . This fact was mainly reflected the
shapes of products that influence on our aesthetic feeling. It
affected a decision when a product is developed and bought
at the market. An introduction of CAD systems certainly
does not influence only on a shape and an aesthetic feeling,
but also the functionality of the product , the possibilities of
rapid changes , design variability and also the shortening
of innovation cycle time . Electronic data play once more
the role of "functional" samples with the virtual image
serving for market research, for testing stiffness with finite
element method as well as for generating data for material
functional samples by means of Rapid Prototyping method
or for generating data determined for CNC machines when
solid model is produced by classical chip machining. With
a considerable extent, this development affects the time
shortening of an innovation cycle for the above-mentioned
product. In the automotive industry, this limit is reduced
from 8-12 years to 4-6 years . About during this interval the
leaders are coming with new model at the automotive market.
(p. 46)

Connectivity Vehicles - Innovative Application of Connection to
Interface Infrastructure

Connectivity and lifestyle trends will change the way cars

are used. This article deals about the challenges of structural
innovation in the field of Internet-enabled in-car systems. The
paper focuses on characteristic of selected possibilities for a
network connected to automotive integration in near future.
The goal of this article is to present conceptual model of
vehicle connected to external interfaces in automotive traffic.
Subject of article covered the tendencies in the development
of cars network systems, which are suitable for multiple
application domains - external connectivity, networking,
security, diagnosis, integrated safety management etc.

The technologies involved in realizing the connected car
currently exist primarily in the automotive, software, and
telecommunications sectors. (p. 52)

Data Mining Technology and Its Contribution to Planning and
Management of Maintenance

Maintenance managers are aware that the individual
machines and devices (which are a subject to maintenance

interventions) can not be treated in the same way. It requires
an individual approach in terms of applied maintenance
strategy and real available capacity of servicemen. Each
company asks a question itself whether it uses in entirety the
data and information obtained respectively, and whether it
works with the level of knowledge as well. The requirement of
data availability for analysis demands in maintenance is met
in most companies whereas on the present it is possible to
obtain information about the states of the device directly from
an object. A variety of scanned data and a probability of their
interdependence create a space for their analysis in terms of
the existence of hidden knowledge about the future behaviour
of these devices. (p. 56)

Automotive Without Borders

Automotive Without Borders project was developed on the
base of an initiative from the automotive clusters of Trnava and
Moravian-Silesian region. The project aims Automotive Without
Borders is to support the development of human capital in
accordance with the market requirements by creating the
conditions for lifelong learning based on the base of experience
exchange among the project partners.

Automotive Without Borders project is realized from the
Operational Programme Slovak Republic - Czech Republic and
is cofinanced by the ERDF. (www.autoklaster.sk, p. 59)

Technical Standard: Geometric Tolerance - Changes in
Tolerancing

Regulation of function and its subsequent completion

is generally determined that a component must be
manufactured with certain accuracy and its actual geometry
is characterized by a size, a shape, an orientation, a position,
a rotational accuracy and a roughness. All these geometrical
characteristics must be within the acceptable range, which
is given tolerance. In the field of geometric tolerance there

is important the distinction of basic terms deviation and
tolerance. (p. 60)
Professional Excursion in Organisation for Nuclear Research
CERN in Geneva

From the 21st to 24th October 2013 ZSVTS (The Association
of Slovak Scientific and Technological Societies) Bratislava
organized a professional excursion to the European
Organisation for Nuclear Research (CERN) in Geneva. The
excursion was attended by representatives of various scientific
and technical societies, associated in ZSVTS, including the
Slovak Association of Mechanical Engineers and Slovak
Welding Society. The participants had the opportunity to get
acquainted with the greatest projects of CERN. (p.62)

Laboratory of Lean Assembly

The contribution presents a new laboratory of lean assembly,
which was built in an international project in cooperation with
the Budapest University of Technology and Economics. This
project has got a priority objective of specialized training and
education. The actual laboratory is also used for scientific
research purposes in accordance with ongoing projects in this
area. (p. 64)

Graduates Who Do Not Get Stuck at Employment Agency
Department of Design and Mechanical Elements at Faculty

of Mechanical Engineering, University of Zilina educates
engineers - designers who have not a problem with their
application in practice. Higher education in Slovakia is still
labelled as a hot apple, which is tossed from side to side by
competent ones. It appears that at present there is no will to
solve the problems in higher education. For years colleges
and universities are gradually losing their level, their graduates

often do not adequately apply in practice and certainly can not
talk about the growth of their quality. After all it is confirmed by
various home or worldwide analyses because our universities
are not in the quality ratings of ones. Nevertheless, there

are exceptions. One of them is the Faculty of Mechanical
Engineering, University of Zilina (FME ZU ) and its within the
Department of Department of Design and Mechanical Elements
(DDME ) , which does not register such of its graduates who
have not been applied in practice. These graduates are in great
demand not only in Slovakia, but many of them are also active
in foreign companies. (p. 66)

3D Visualization as Tool of Aided Design
The present time is the customer oriented time, therefore the
motto: "The customer is king" is increasingly in popularity
as well. Consequently all comments and modifications
in designing of manufacturing technology, construction
engineering units and systems are consulted and incorporated
customer's requirements, comments and suggestions.
Therefore, the biggest advantage of a designer is the best
visualization as is possible for his concept or his design.
Because the present is technique information period then
three-dimensional presentation is not a norm, but a necessity.
The term "visualization" means the creation or obtention
of the presentable conditions for design components or
complexes. (p. 70)
ZKL Has Finished Another Successful Year
In 2014 ZKL will plan an entry into a new segment. A
continue of technological changes and other investments
in the non-optimal economic environment shows business
growth. Its activities are realized not only at the home market
but also abroad. It prospers, even in 74 countries in the
world. Every year, it expands its range and offers customers
the excellent services, including technical solutions prepared
made-to-measure. In 2013, sales reached nearly 1.5
billion CZK. It was due to a significant increase in labour
productivity, as well as continuous innovation and investment
in the production itself. This trend will continue.

(www.zKl.cz, p.75)

Exhibitors Will Present Their Innovations at Fair Trade of
Mechanical Engineering Technologies - FOR INDUSTRY

On the 15th - 17th April 2014 PVA EXPO Praha Letfiany

will welcome visitors at the 13th international fair trade FOR
INDUSTRY and parallel the 4th international trade fair FOR
LOGISTIC. At the trade fair FOR INDUSTRY visitors can enjoy
traditionally the presentation of new technology, machinery,
automation equipment including tools and instruments

or materials and components. An integral part of this is

also the menu in the field of metrology, testing, production
and subcontracting. The biennial trade fair is very well
accompanied by the parallel trade fair FOR LOGISTIC, where
representatives from the branch of transport, infrastructure,
logistics, storage, handling and telematics present. All this, as
well as in previous years, under the patronage of the Ministry
of Industry and Trade. (www.forindustry.cz, p. 76)

Ampere - Effective Way to Meet New Opportunities and Future
Contracts

Organizers of the trade fair AMPER 2014 - the company
Terinvest invites you to participate in the greatest professional
event in the field of electrical engineering, electronics,
automation, ICT, lighting and security, which will be held from
the 18th - 21st March 2014 at Brno Exhibition Centre. The
trade fair offers its exhibitors an ideal space for establishing
new business relations in the country with a strong industrial
and human potential. (www.amper.cz, p. 80)
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